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1. Wstep

Sprawozdanie z badan wykonano na zlecenie firmy Zaktad Budowlany ,Klier” z siedzibg przy ulicy

Przemyskiej 16a we Wroctawiu.

Celem opracowania jest:
> rozpoznanie warunkéw gruntowych w podtozu projektowanej inwestycji,
> okreslenie parametrow geotechnicznych gruntow,
» okreslenie zalegania wdd gruntowych,

» ocena mozliwosci budowy projektowanej inwestycji.

Opinie wykonano w oparciu o:

» Rozporzgdzenie Ministra transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
/Dz.U.2012.463/.

» Normy:

- PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

- PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoine

- PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne, wymagania ogéine

- PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

- PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli
- Instrukcja badan poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych - Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych Warszawa 1998 r.

> Materiaty archiwalne:
- Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 — arkusz Legnica - wraz z objasnieniami —

Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 1985 r. i 1988 r.,

2. Zakres wykonanych prac

W listopadzie 2015 r. w ramach robot terenowych wykonano 10 otworéw geotechnicznych
(O-1 + 0O-10) Otwory dla projektowanej inwestycji wykonano do gtebokos$ci 5,00 — 8,00 m p.p.t. (otwory
o0 gtebokosci pow. 5,00 m p.p.t zostaly przewiercone ze wzgledu na wystepowanie gtebokich
nasypow). Lokalizacje otworoéw badawczych przedstawia zalgcznik nr 3 niniejszego sprawozdania.
Przy otworach wykonano dodatkowo badania zageszczenia gruntdéw niespoistych, wystepujgcych
w podiozu, za pomocg sondy dynamicznej DPL. Sondowanie wykonano do gtebokosci
2,00 - 5,00 m p.p.t.

Podczas wykonywania robot wiertniczych sprawowany byt staly dozor geologiczny przez

uprawnionego geologa, do ktérego obowigzkéw nalezato:
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> dozor nad wlasciwym prowadzeniem rob6t wiertniczych - opis makroskopowy przewiercanych
gruntow, pobieranie probek gruntu i wody podziemnej, likwidacji otworéw,

» prowadzenie obserwacji i pomiaréw hydrogeologicznych,

» korygowanie na biezaco lokalizacji i gtebokosci otworéw, jezeli wymagaly tego warunki

geologiczne.

W czasie wiercen pobrano probki gruntéw do badan laboratoryjnych i prowadzono na biezgco
analize makroskopowg gruntéw wydobywanych z otworow badawczych zgodnie z normag
PN-B-04481:1988.

Z kazdej warstwy gruntu réznigcej sie rodzajem, stanem, wilgotnoscig i barwg lub co 1,00 m
odwiertu pobrano prébke gruntu kategorii B, w celu weryfikacji badan polowych. Na wybranych,
reprezentatywnych prébkach przeprowadzono badania laboratoryjne. Prébki pobrano zgodnie
z normg PN-B-04452:2002 do workéw z tworzywa, zabezpieczajgc je przed utratg wilgotnosci
naturalnej.

W trakcie wiercen prowadzono obserwacje zwierciadta wody gruntowej, a w przypadku jego
stwierdzenia obserwacje byly prowadzone az do momentu ustabilizowania sie jego poziomu
w otworze.

W ramach badan laboratoryjnych na pobranych prébkach gruntu wykonano badanie granicy
konsystencji oraz analize sitowa. Wynik badania laboratoryjnego stanowi zatgcznik nr 7 i 8 niniejszego

opracowania.

3. Polozenie terenu

Badany teren potozony jest w centralnej czesci Legnicy (wojewddztwo dolnoslgskie, powiat
legnicki, gmina Legnica) przy ulicy Pgtnowskiej.

Pod wzgledem fizjograficznym Legnica potozona jest w obrebie Niziny Sasko-tuzyckiej,
makroregion Niziny Slasko-tuzyckiej i nalezy do mezoregionu Réwniny Legnickiej. Legnica potozona
jest nad rzekami Kaczawa (lewy doptyw Odry) i wpadajgcej do niej Czarng Wodg. W strukturze
Rowniny Legnickiej wyodrebniajg sie dolina Czarnej Wody i dolina dolnej Kaczawy, a takze
antropogeniczny mikroregion Legnicy. Omawiany teren charakteryzuje sie stabym zréznicowaniem
morfologicznym.

Pod wzgledem geomorfologicznym omawiany obszar nalezy do taraséw akumulaciji
nadzalewowej rzeki Kaczawy.

Lokalizacje inwestycji przedstawiajg zatgcznikinr 1, 2 i 3.

4. Budowa geologiczna

Na podstawie Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski oraz Objasnien do Szczegbétowej Mapy
Geologicznej Polski, arkusz Legnica, omawiany obszar nalezy do jednostki geologicznej bloku

przedsudeckiego, potozonego na péinocny-wschéd od Sudetdéw. Jest to jednostka zbudowana ze skat
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staropaleozoicznych, przykrytych osadami trzeciorzedowymi, ktére wyréwnujg urozmaicong
powierzchnie podkenozoiczng. Na osadach trzeciorzedu cienkg pokrywg zalegajg osady
czwartorzedowe. W podiozu opisywanego obszaru badan, do giebokosci wiercen stwierdzono
czwartorzedowe utwory plejstocenskie i holocenskie, pochodzenia wodnolodowcowego i rzecznego.

Na podstawie wykonanego rozpoznania stwierdzono, ze w podiozu naturalnym wystepujg
warstwy zréznicowane genetycznie i litologicznie. Na badanym terenie stwierdzono wystepowanie
czwartorzedowych gruntéw niespoistych oraz spoistych.

W badanym podiozu we wszystkich 10 otworach stwierdzono wystepowanie od powierzchni
terenu warstwy nasypow. Warstwa nasypow, ktorej migzszos¢ dochodzi do 5,00 m p.p.t wystepuje
w postaci mieszaniny zuzli, zwiréw, miatu weglowego, klinca, piasku gliniastego, piasku sredniego
oraz miejscami okruchéw cegiet. Nasypy te powstaly najprawdopodobniej przy budowie istniejgcego
rozjazdu kolejowego. Ponizej nasypu stwierdzono kompleks utworéw rzecznych. Sg to pospéiki
rzeczne tarasow nadzalewowych rzeki, miejscami przewarstwione glinami oraz piaskami gliniastymi.
Utwory te nie zostaly przewiercone. Lokalnie, w otworach O-4, O-7 i O-10 nawiercono utwory

o charakterze mad rzecznych w postaci glin i glin piaszczystych.

Przekroje geotechniczne przedstawiono na zatgczniku nr 6.

Profile otworéw geotechnicznych przedstawiono w zatgczniku nr 4.

Przedstawiony na przekroju obraz budowy geologicznej powstat w wyniku interpretacji i jest

przyblizonym obrazem rzeczywistej budowy geologicznej.

5. Warunki hydrogeologiczne

Przeprowadzone badania terenowe nie wykazaly wystepowania zwierciadta wod gruntowych.
Nalezy podkreslic jednak, ze badania hydrogeologiczne wykonane zostaly w okresie
dlugoterminowego braku intensywnych opadéw atmosferycznych, a poziom zwierciadla waod
podziemnych mocno zalezy od intensywnosci opadéw atmosferycznych lub wiosennych roztopéw,

podczas ktorych w rejonie tym mogg wystgpi¢ okresowe podtopienia.

6. Geotechniczna charakterystyka gruntow

Charakterystyke warunkéw geologiczno-inzynierskich na terenie objetym badaniem wykonano
do gtebokosci przeprowadzonego rozpoznania na podstawie: analizy makroskopowej gruntéw, badan
laboratoryjnych prébek gruntu oraz sondowan dynamicznych sondg DPL

Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne gruntéw takie jak wilgotnosé naturalna W, [%] i gestosé
objetosciowa p [t/m3] oraz parametry wytrzymatosci na $ciskanie c, [kPa], o, edometryczny
modut Scisliwos$ci pierwotne; M, [MPa] wyznaczono wg PN-81/B-03020 metoda B.

Za ceche przewodnig dla gruntow niespoistych przyjeto stopien zageszczenia lp wyznaczony
w terenie na podstawie sondy dynamicznej DPL, natomiast dla gruntéw spoistych, stopien

plastycznosci I, na podstawie badan laboratoryjnych (badania granicy konsystencji).
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tacznie dla gruntéw podioza wydzielono 6 warstw geotechnicznych.
Srednie wartosci parametréw fizyko-mechanicznych (wartosci charakterystyczne) wydzielonych
warstw geotechnicznych podtoza przedstawiono w formie tabelarycznej (Zatgcznik nr 7).

Szczegotowy podziat warstw geotechnicznych przedstawia sie nastepujgco:

Grunty nasypowe

Warstwa N — nasyp niekontrolowany, mieszanina zuzlu, zwiréw, miatu weglowego, klinca, piasku

gliniastego, piasku sredniego oraz miejscami okruchéw cegiet.

Grunty rodzime mineralne niespoiste

Warstwa I|-c - reprezentowana przez pospoiki w stanie $rednio zageszczonym, dla ktérych
wihasciwosci fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru wiodgcego Ip = 0,50,
Warstwa I-b - reprezentowana przez pospoOtki w stanie srednio zageszczonym, dla ktérych
wihasciwosci fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru wiodgcego Ip = 0,60,
Warstwa l|-a - reprezentowana przez pospétki w stanie zageszczonym, dla ktérych wiasciwosci

fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru wiodgcego Ip = 0,70.

Grunty rodzime mineralne spoiste

Grunty spoiste o stopniu konsolidacji C to grunty niemorenowe w postaci spoistych osadow
plejstocenskich obejmujgcych okres ostatniego zlodowacenia, nie zwigzanych z procesami akumulacji
glacjalnej oraz wspotczesne osady holocenskie.

Warstwa C1 - reprezentowana przez pylty w stanie miekkoplastycznym, dla ktérych wiasciwosci
fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru wiodgcego I, = 0,20.
Warstwa C2 - reprezentowana przez pyly w stanie migkkoplastycznym, dla ktérych wiasciwosci

fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru wiodgcego I, = 0,40.

Przebieg wydzielonych warstw przedstawiono na przekrojach geotechnicznych (Zatgcznik nr 6),
a zestawienie $rednich wartosci parametrow fizyko-mechanicznych (wartosci charakterystycznych)
wydzielonych warstw geotechnicznych oraz parametrow geotechnicznych przedstawiono

w tabeli nr 1.
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Tabelanr 1
PARAMETRY GEOTECHNICZNE
wyznaczone metoda B wg PN-81/B-03020
) ] . Gestosé PP )
Symbol Rodzaj gruntu Wilgotnos¢ S Spbjnosé Kat tarcia
L.p. | Wiek warstwy wg PN-86/B- S);umnt;ﬁl In/ It | naturalna Obje‘;ﬁiifwa gruntu wewnetrznego [MElga] W’Y#’a]
geotechnicznej 02480 8 Wi [%] grunty cu[kPa] O [°]
plt/m3]
1 lc Pospétka Po 0,50 12 1,90 - 38,5 137,5| 153,0
2 I-b Pospdtka Po 0,60 12 1,90 - 39,2 156,2 | 173,8
3 8 l-a Pospdtka Po 0,70 10 2,00 - 39,9 176,0| 196,0
5
Piasek
e Pg 16 2,10
4 c2 glln!asty Gp 0,40 21 205 10,6 11,6 13,4 19,2
Glina
5 c1 Glina G 0,20 12 2,20 17,0 14,8 20,6 | 29,4
piaszczysta P ! ! ! ! ! !

* grunt wilgotny, ** grunt mokry

Granice warstw geotechnicznych, przedstawione na przekroju geotechnicznym zostaty
wyinterpretowane pomiedzy otworami wiertniczymi i mogg byé pewnym, badz prawdopodobnym

odzwierciedleniem warunkéw gruntowo-wodnych, panujgcych w podiozu.

7. Whnioski i zalecenia

» Rozpoznanie podioza wykonano za pomocg 10 otworéw badawczych do glebokosci
5,00 — 8,00 m p.p.t. Podtoze stanowig czwartorzedowe osady rzeczne wyksztatlcone jako
pospoiki, mutki i gliny rzeczne. Warstwe przypowierzchniowg stanowi warstwa nasypu
0 migzszoéci 0,20 - 5,00 m.

» Grunty rodzime niespoiste wystepujg w stanie $rednio zageszczonym (warstwa geotechniczna
I-a, I-b, I-c) i stanowig nos$ne podtoze budowlane.

» Grunty rodzime spoiste znajdujg sie w stanie twardoplastycznym (warstwa geotechniczna
C1) oraz plastycznym (warstwa geotechniczna C2). Do gtebokosci rozpoznania dominowaty
nosne grunty niespoiste w stanie $rednio zageszczonym.

> Nasypy stwierdzone we wszystkich otworach stanowity materiat mieszany.

> Przeprowadzone badania terenowe nie wykazaty wystepowania zwierciadta wod gruntowych.
Nalezy podkresli¢ jednak, ze badania hydrogeologiczne wykonane zostaly w okresie
diugoterminowego braku intensywnych opadéw atmosferycznych, a poziom zwierciadta wéd
podziemnych mocno zalezy od intensywnosci opadéw atmosferycznych lub wiosennych
roztopéw, podczas ktoérych w rejonie tym mogg wystgpi¢ okresowe podtopienia.

» Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw




Sprawozdanie z badan geologicznych dla oceny warunkéw gruntowo-wodnych na potrzeby
budowy hali do obstugi autobuséw szynowych w Legnicy.

budowlanych (Dz.U. z 2012r., poz. 463) na badanym obszarze warunki gruntowe uznano
za proste .

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym, polegajgcym
na biezacej kontroli zgodnosci z dokumentacjg warunkéw gruntowych i wodnych oraz

zapobieganiu dziataniom pogarszajgcym warunki gruntowe.
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Opracowat:
- Mapa topograficzna Skala
Nazwisko Podpis z lokalizacja projektowanej 1:25 000
inwestycji ’
M. Opalinska-Klusek
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OBJASNIENIA BARW i SYMBOLI

Torfy i namuly torfiaste

Piaski i zwiry koryt rzecznych

Namuty piaszczysto-mutkowate den dolinnych

Ity i mutki (mady)

Namuty zagtébien bezodptywowych, okresowo przeptywowych
Mutki i piaski jeziorne

Piaski oraz namuly piaszczysto-mutkowate tarasow zalewowych

Piaski eoliczne w wydmach

Gliny i piaski deluwialne: na glinach zwatowych (g/g). na piaskach i zwi
rach wodnolodowcowych dolnych (g/pz1), na piaskach i zwirach kwarco-
wo-skaleniowych serii Gozdnicy — pliocenu gornego (g/pz), na itach i
mutkach ilastych miopliocenu (g/im)

Gliny pylowate lessopodobne: na piaskach i zwirach rzecznych tara-
sow (gpy/pz), na glinach zwatowych (gpy/g). na piaskach i zwirach wodno-
lodowcowych dolnych (gpy/pi1), na itach i mutkach ilastych miopliocenu
(gpy/im)

Piaski i zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych 7 m n.p.rzeki: na gli-
nach zwatowych (pz/g), na itach i mulkach ilastych miopliocenu (pz/im)

Piaski | wiry rzeczne taraséw 17 m n.p.rzeki: na piaskach i zwirach
wodnolodowcowych gérnych (pz/pz2). na glinach zwatowych (pz/g). na
itach i mutkach ilastych miopliocenu (pz/im)

Piaski i zwiry kemow

Piaski, zwiry i gtazy moren czotowych

Piaski i zwiry lodowcowe: na piaskach i zwirach wodnolodowcowych
gornych (pz/pz2)

Piaski i zwiry wodnolodowcowe gorne: na mutkach i ifach zastoiskowych
gornych (pz2/ma), na glinach zwalowych (pza/g), na piaskach i zwirach
stozkow naptywowych (pz2/pz), na glinach 1 itach kaolinowych serii
Gozdnicy — pliocenu gérnego (pz2/g), na itach i mutkach-ilastych mio-
pliocenu (pz2/im)

Mutki i ity zastoiskowe gorne

Gliny zwatowe: na piaskach i zwirach wodnolodowcowych dolnych
(g/pz1). na itach i mutkach ilastych miopliocenu (g/im)

Piaski i zwiry wodnolodowcowe dolne: na itach i mutkach ilastych mio-
pliocenu (pz1/im)

Mutki ilasto-piaszczyste i ity zastoiskowe dolne
Gliny zwatowe
Piaski i zwiry stozkéw naplywowych

Ity i mutki ilaste miocenu —pliocenu jako porwaki w utworach czwarto
rzedowych

Gliny i ity kaolinowe — seria Gozdnicy

Piaski i zwiry kwarcowo-skaleniowe — seria Gozdnicy

Ity i mutki ilaste

Stadiat
maksymalny

Stadiat
gorny

ZLODOWACENIE
POLNOCNOPOLSKIE

ZLODOWACENIE
SRODKOWOPOLSKIE

ZLODOWACENIE
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Zatgcznik 2.1
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P.P.B.iR.G. GEOSTANDARD Sp. z 0.0 KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zak N 4.1

ul. Komandorska 165/9, 53-344 Wroctaw . .
Profil numer O-1 Wiertnica: H20SG
Miejscowos¢: Legnica Obiekt: Budowa hali System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Powiat: legnicki Inwestor: Zaklad Budowlany "Klier" ]
Wojewddztwo: dolnoslaskie Nadzér geologiczny: mgr inz. W. J. Szczurek Rzgdna: 121.20 m n.p.m.
Skala 1: 50
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



P.P.B.i R.G. GEOSTANDARD Sp. z 0.0
ul. Komandorska 165/9, 53-344 Wroctaw

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer O-2

Zal.Nr: 4.2

Wiertnica: H20SG

Miejscowo$c¢: Legnica

Powiat: legnicki

Wojewddztwo: dolnoslaskie

Obiekt: Budowa hali
Inwestor: Zaklad Budowlany "Klier"
Nadzér geologiczny: mgr inz. W. J. Szczurek

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 121.24 m n.p.m.

Skala 1: 50
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




P.P.B.iR.G. GEOSTANDARD Sp. z 0.0 KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zak N 43

ul. Komandorska 165/9, 53-344 Wroctaw Profil numer O-3 Wiertnica: H20SG

Miejscowos$¢: Legnica Obiekt: Budowa hali System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Powiat: legnicki Inwestor: Zaklad Budowlany "Klier"
Rzedna: 121.06 m n.p.m.

Wojewddztwo: dolnoslaskie Nadzér geologiczny: mgr inz. W. J. Szczurek
Skala 1: 50
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



P.P.B.iR.G. GEOSTANDARD Sp. z 0.0 KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zak N 4.4

ul. Komandorska 165/9, 53-344 Wroctaw Profil numer O-4 Wiertnica: H20SG
Miejscowos¢: Legnica Obiekt: Budowa hali System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Powiat: legnicki Inwestor: Zaklad Budowlany "Klier" ]
Wojewddztwo: dolnoslaskie Nadzér geologiczny: mgr inz. W. J. Szczurek Rzgdna: 121.30 m n.p.m.
Skala 1: 50
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



P.P.B.iR.G. GEOSTANDARD Sp. z 0.0 KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zak N 45

ul. Komandorska 165/9, 53-344 Wroctaw . .
Profil numer O-5 Wiertnica: H20SG
Miejscowos¢: Legnica Obiekt: Budowa hali System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Powiat: legnicki Inwestor: Zaklad Budowlany "Klier" ]
Wojewddztwo: dolnoslaskie Nadzér geologiczny: mgr inz. W. J. Szczurek Rzgdna: 121.04 m n.p.m.
Skala 1: 50
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



ul. Komandorska 165/9, 53-344 Wroctaw

Profil numer O-6

P.P.B.iR.G. GEOSTANDARD Sp.zo.o; KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 4.6

Wiertnica: H20SG

Miejscowo$c¢: Legnica
Powiat: legnicki
Wojewddztwo: dolnoslaskie

Obiekt: Budowa hali
Inwestor: Zaklad Budowlany "Klier"
Nadzér geologiczny: mgr inz. W. J. Szczurek

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 121.26 m n.p.m.

Skala 1: 50
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




P.P.B.iR.G. GEOSTANDARD Sp. z 0.0 KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zak N 47

ul. Komandorska 165/9, 53-344 Wroctaw . S~
Profil numer O-7 Wiertnica: H20SG
Miejscowos$¢: Legnica Obiekt: Budowa hali System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Powiat: legnicki Inwestor: Zaklad Budowlany "Klier" ]
Wojewddztwo: dolnoslaskie Nadzér geologiczny: mgr inz. W. J. Szczurek Rzgdna: 120.83 m n.p.m.
Skala 1: 50
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



P.P.B.iR.G. GEOSTANDARD Sp. z 0.0 KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zak N 48

ul. Komandorska 165/9, 53-344 Wroctaw . .
Profil numer O-8 Wiertnica: H20SG
Miejscowos¢: Legnica Obiekt: Budowa hali System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Powiat: legnicki Inwestor: Zaklad Budowlany "Klier" ]
Wojewddztwo: dolnoslaskie Nadzér geologiczny: mgr inz. W. J. Szczurek Rzgdna: 120.98 m n.p.m.
Skala 1: 50
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



ul. Komandorska 165/9, 53-344 Wroctaw

Profil numer O-9

P.P.B.iR.G. GEOSTANDARD Sp.zo.o; KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 4.9

Wiertnica: H20SG

Miejscowo$c¢: Legnica

Wojewddztwo: dolnoslaskie

Obiekt: Budowa hali
Powiat: legnicki Inwestor: Zaklad Budowlany "Klier"
Nadzér geologiczny: mgr inz. W. J. Szczurek

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 120.83 m n.p.m.

Skala 1: 50
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




P.P.B.i R.G. GEOSTANDARD Sp. z 0.0
ul. Komandorska 165/9, 53-344 Wroctaw

Profil numer O-10

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 4.10

Wiertnica: H20SG

Powiat: legnicki

Miejscowo$c¢: Legnica

Wojewddztwo: dolnoslaskie

Obiekt: Budowa hali
Inwestor: Zaklad Budowlany "Klier"
Nadzér geologiczny: mgr inz. W. J. Szczurek

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 120.54 m n.p.m.

Skala 1: 50
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




P.P.B.i R.G. GEOSTANDARD Sp. z 0.0/
ul. Komandorska 165/9, 53-344 Wroctaw

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr: 5.1

Profil numer O-1

Sonda Nr:

Gmina: Legnica
Powiat: legnicki

Miejscowo$c¢: Legnica

Wojewddztwo: dolnoslaskie

Obiekt: Budowa hali
Inwestor: Zaklad Budowlany "Klier"
Nadzér geologiczny: mgr inz. W. J. Szczurek

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 121.20 m n.p.m.

Skala 1 : 100

Data wiercenia: 2015-11-17

Czwartorzed
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




P.P.B.i R.G. GEOSTANDARD Sp. z 0.0/
ul. Komandorska 165/9, 53-344 Wroctaw

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA ZatNr: 5.2

Profil numer O-2 Sonda N:

Gmina: Legnica
Powiat: legnicki

Miejscowo$c¢: Legnica

Wojewddztwo: dolnoslaskie

Obiekt: Budowa hali System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Inwestor: Zaklad Budowlany "Klier"
Nadzér geologiczny: mgr inz. W. J. Szczurek

Rzedna: 121.24 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2015-11-17

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody g llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy N | Neo | 1o/ | s
mppt | @ | [m]
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




P.P.B.i R.G. GEOSTANDARD Sp. z 0.0, \WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA Zal.\r: 53

|. Komandorska 165/9, 53-344 Wrocta .

B W Profil numer O-3 Sonda Nr:
Miejscowos¢: Legnica Obiekt: Budowa hali System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Legnica Inwestor: Zaklad Budowlany "Klier" ]

Powiat: legnicki Nadzér geologiczny: mgr inz. W. J. Szczurek Rzgdna: 121.06 m n.p.m.
Wojewddztwo: dolnoslaskie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2015-11-17
Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
=2 llos¢ udaréw na 10 cm wbicia sond
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(mepd | # | 1M 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
1 2 3 4 5 7 8 9 10

N
Y

N
W
N

1.0

NN

N
7 2’\/

%’»7
NGNS

2.0

R
N
RN

R
N
7
N

¥

3.0

NN

Y

Y
A

4.0

%ﬁy
\/
\dNd

Nasypy
Nasyp
NN HHH\H‘HHH\H‘HH HH‘HHH\H

\’:Q,
NS
RN

5.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



P.P.B.i R.G. GEOSTANDARD Sp. z 0.0/
ul. Komandorska 165/9, 53-344 Wroctaw

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA ZakNr: 5.4

Profil numer O-4 Sonda N:

Gmina: Legnica
Powiat: legnicki

Miejscowo$c¢: Legnica

Wojewddztwo: dolnoslaskie

Obiekt: Budowa hali System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Inwestor: Zaklad Budowlany "Klier"
Nadzér geologiczny: mgr inz. W. J. Szczurek

Rzedna: 121.30 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2015-11-17

Interpretacja
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




P.P.B. i R.G. GEOSTANDARD Sp. z 0.0,

ul. Komandorska 165/9, 53-344 Wroctaw

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zal.Nr: 5.5

Profil numer O-5

Sonda Nr:

Gmina: Legnica
Powiat: legnicki

Miejscowo$c¢: Legnica

Wojewddztwo: dolnoslaskie

Obiekt: Budowa hali
Inwestor: Zaklad Budowlany "Klier"
Nadzér geologiczny: mgr inz. W. J. Szczurek

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 121.04 m n.p.m.

Skala 1 : 100

Data wiercenia: 2015-11-17

Interpretacja

Gtlebokosé © Profil
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




P.P.B.i R.G. GEOSTANDARD Sp. z 0.0, \WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA Zal.\r: 5.6

Wojewddztwo: dolnoslaskie

Powiat: legnicki Nadzér geologiczny: mgr inz. W. J. Szczurek

ul. Komandorska 165/9, 53-344 Wroctaw Profil numer O-6 Sonda Nr-
Miejscowos¢: Legnica Obiekt: Budowa hali System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Legnica Inwestor: Zaklad Budowlany "Klier"

Rzedna: 121.26 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2015-11-17

Interpretacja
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




P.P.B.i R.G. GEOSTANDARD Sp. z 0.0/
ul. Komandorska 165/9, 53-344 Wroctaw

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA ZatNr: 5.7

Profil numer O-7 Sonda N:

Gmina: Legnica
Powiat: legnicki

Miejscowo$c¢: Legnica

Wojewddztwo: dolnoslaskie

Obiekt: Budowa hali System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Inwestor: Zaklad Budowlany "Klier"
Nadzér geologiczny: mgr inz. W. J. Szczurek

Rzedna: 120.83 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2015-11-17

Interpretacja
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17 17 | 0.60
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




P.P.B.i R.G. GEOSTANDARD Sp. z 0.0/
ul. Komandorska 165/9, 53-344 Wroctaw

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA ZatNr: 5.8

Profil numer O-8 Sonda N:

Gmina: Legnica
Powiat: legnicki

Miejscowo$c¢: Legnica

Wojewddztwo: dolnoslaskie

Obiekt: Budowa hali System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Inwestor: Zaklad Budowlany "Klier"
Nadzér geologiczny: mgr inz. W. J. Szczurek

Rzedna: 120.98 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2015-11-17

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




P.P.B.i R.G. GEOSTANDARD Sp. z 0.0, \WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA Zal.\r: 5.9

ul. Komandorska 165/9, 53-344 Wroctaw .
Profil numer O-9 Sonda Nr:
Miejscowos¢: Legnica Obiekt: Budowa hali System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Legnica Inwestor: Zaklad Budowlany "Klier" ]
Powiat: legnicki Nadzér geologiczny: mgr inz. W. J. Szczurek Rzgdna: 120.83 m n.p.m.
Wojewddztwo: dolnoslaskie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2015-11-17
Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
=2 Il d 10 b d
g 0$¢ udaréw na 10 cm whicia sondy No | Ner | 1o/ | s
(mepd | # | 1M 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Opracowat 2015-11 mgr M. Opalinska-Klusek PrzekI‘Oj gteChnICZ ny
Weryfikowat 2015-11 mgr inz. W.J. Szczurek I'I y I I'I I : %gg

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




P.P.B. i R.G. GEOSTANDARD Sp. z 0. 0.
Wilczyce, ul. Wroctawska 1f

OZNACZENIE W, Wp, W, (MET. CASAGRANDE'A), | » oraz I, WG PN-88/B-04481

. . Sprawozdanie z badan geologicznych dla oceny warunkéw gruntowo-wodnych na potrzeby
LOkallzaCJa/ Temat budowy hali do obstugi autobuséw szynowych w Legnicy.
Otwor 0-7
Glebokosé [m p.p.t.] 0,3-15
Data badania 2015-10-08
Nazwa gruntu Glina piaszczysta ze zwirem
Oznaczenia grunt * fara v
[9] m-[g] s-[9g] [%0]
31,73 79,79 72,42 18,11
Wilgotnosé - W [%] 32,04 69,69 63,97 17,91
Srednia: 18,01
21,29 23,97 23,64 14,04 -
Granica plastycznosci - Wp [%] 18,77 20,86 20,60 14,21 £
Srednia: 14,13 ‘5
31,24 49,76 45,20 32,66 N 33
30,69 45,39 41,73 33,15 % 28
G . " sci - [% 32,08 51,23 46,40 33,73 \3 23
ranica ptynnosci - [%] 30,19 47,82 43,31 34,38 3 18
31,47 49,35 44,68 35,35 2 13
W, =| 33,50
Wskaznik plastycznosci - [%] b= 19,37
Stopien plastycznosci I.= 0,20
Stan gruntu twardoplastyczny

WYZNACZANIE W

37,0

368
36,6
364
362
36,0
358
356
354
° 35,2 \
S 350
= 348
Q
g
= y
S a2 AN
B 340
338
336 N
334
332
330 ™
3238
32,6 =
324
322
32,0
318
316
314
312
31,0
5 25

Liczba uderzen (N,)

Badania wykonat: Rafat Krent

W M Zatacznik nr 7




P.P.B. i R.G. GEOSTANDARD Sp. z 0.0.

Wilczyce, ul. Wroctawska 1f

BADANIE 1
ANALIZA SITOWA WG PN-88/B-04481

Lokalizacja/ Temat

Sprawozdanie z badan geologicznych dla oceny warunkéw gruntowo-wodnych na
potrzeby budowy hali do obstugi autobuséw szynowych w Legnicy.

Srednice zastepcze d, mm

Otwor O-1
Gtlebokos$é [m p.p.t.] 6,7-8,0
Data badania 2015-11-20
Nazwa gruntu Pospoétka
FRAKCJE
Wymiary sit Odsiew na sicie Przesiew
Zakres frakcji: d > 40 mm, [%] 0,0
Zakres frakcji: 40,0 > d > 2 mm, [%] 324 # [%] [%]
Zakres frakcji: 2 >d > 0,063 mm, [%] 58,4
Zakres frakcji: d < 0,063 mm, [%] 9,2 100,0
RODZAJ GRUNTU W ZALEZNOSCI OD ZAWARTOSCI POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI WG PN-88/B-04481 63,0 0,0 100,0
Zawartosé frakcji > 2 mm, [%] 32,4 40,0 0,0 100,0
Zawartosé frakcji > 0,5 mm, [%] 62,5 25,0 0,0 100,0
Zawartosé frakcji > 0,25 mm, [%] 82,7 10,0 6,2 93,8
WYSZCZEGOLNIONE WEASCIWOSCI 2,0 26,2 67,6
Wilgotno$é wg PN-B-04481:1988, [%] 6,4 1,0 12,2 55,4
Wskaznik r6znoziarnisto$ci wg PN-86/B-02480 130 0,5 17,9 37,5
U =dgp : dio ' 0,25 20,2 17,3
Wskaznik krzywizny wg PN-EN ISO 14688-2:2006 14 0,100 71 10,1
Ce = dgo? : (dao * deo) ’ 0,063 0,9 9,2
Wspétczynnik filtracji wg USBSC "amerykanskiego" [m/s] 0,000193 < 0,063 9,2 0,0
k = 0,0036 d>* [m/s] [m/dobe] 16,6 T= 100,0
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Badania wykonat: Rafat Krent
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P.P.B. i R.G. GEOSTANDARD Sp. z 0.0.
Wilczyce, ul. Wroctawska 1f

BADANIE 2
ANALIZA SITOWA WG PN-88/B-04481
Lokalizacja/ Temat Sprawozdanie z badan geolqglcznych cﬂa oceny yvarunkow gruntowo-wodnych na
potrzeby budowy hali do obstugi autobuséw szynowych w Legnicy.
Otwor 0-2
Gtlebokos$é [m p.p.t.] 6,0-7,5
Data badania 2015-11-20
Nazwa gruntu Pospoétka
FRAKCJE
Wymiary sit Odsiew na sicie Przesiew
Zakres frakcji: d > 40 mm, [%] 0,0
Zakres frakcji: 40,0 > d > 2 mm, [%] 42,2 # [%] [%]
Zakres frakcji: 2 >d > 0,063 mm, [%] 46,9
Zakres frakcji: d < 0,063 mm, [%] 10,9 100,0
RODZAJ GRUNTU W ZALEZNOSCI OD ZAWARTOSCI POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI WG PN-88/B-04481 63,0 0,0 100,0
Zawartosé frakcji > 2 mm, [%)] 42,2 40,0 0,0 100,0
Zawartosé frakcji > 0,5 mm, [%] 66,3 25,0 0,0 100,0
Zawartosé frakcji > 0,25 mm, [%] 81,8 10,0 14,0 86,0
WYSZCZEGOLNIONE WEASCIWOSCI 2,0 28,2 57,8
Wilgotno$é wg PN-B-04481:1988, [%] 7,2 1,0 10,4 47,4
Wskaznik r6znoziarnisto$ci wg PN-86/B-02480 0,5 13,7 33,7
U =dgo : dio 0,25 15,5 18,2
Wskaznik krzywizny wg PN-EN ISO 14688-2:2006 0,100 6,4 11,8
Ce = dso® 1 (dyo * deg) 0,063 0,9 10,9
Wspétczynnik filtracji wg USBSC "amerykanskiego" [m/s] 0,000177 < 0,063 10,9 0,0
k = 0,0036 d>* [m/s] [m/dobe] 15,3 T= 100,0
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Srednice zastepcze d, mm

Badania wykonat: Rafat Krent

BLor Yuf

Zatacznik nr 8.2




P.P.B. i R.G. GEOSTANDARD Sp. z 0.0.

Wilczyce, ul. Wroctawska 1f

BADANIE 3
ANALIZA SITOWA WG PN-88/B-04481

Lokalizacja/ Temat

Sprawozdanie z badan geologicznych dla oceny warunkéw gruntowo-wodnych na
potrzeby budowy hali do obstugi autobuséw szynowych w Legnicy.

Otwor o-4
Gtlebokos$é [m p.p.t.] 1,5-3,0
Data badania 2015-11-20

Nazwa gruntu

Piasek glinasty ze zwirem

Srednice zastepcze d, mm

FRAKCJE
Wymiary sit Odsiew na sicie Przesiew
Zakres frakcji: d > 40 mm, [%] 0,0
Zakres frakcji: 40,0 > d > 2 mm, [%] 26,5 # [%] [%]
Zakres frakcji: 2 >d > 0,063 mm, [%] 55,5
Zakres frakcji: d < 0,063 mm, [%] 18,1 100,0
RODZAJ GRUNTU W ZALEZNOSCI OD ZAWARTOSCI POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI WG PN-88/B-04481 63,0 0,0 100,0
Zawartosé frakcji > 2 mm, [%)] 26,5 40,0 0,0 100,0
Zawartosé frakcji > 0,5 mm, [%] 49,4 25,0 0,0 100,0
Zawartosé frakcji > 0,25 mm, [%] 65,6 10,0 4,9 95,1
WYSZCZEGOLNIONE WEASCIWOSCI 2,0 21,6 73,5
Wilgotno$é wg PN-B-04481:1988, [%] 8,4 1,0 10,4 63,1
Wskaznik r6znoziarnisto$ci wg PN-86/B-02480 0,5 12,5 50,6
U =dgo : dio 0,25 16,2 34,4
Wskaznik krzywizny wg PN-EN ISO 14688-2:2006 0,100 13,9 20,5
Ce = dso® 1 (dyo * deg) 0,063 2,5 18,1
Wspétczynnik filtracji wg USBSC "amerykanskiego" [m/s] 0,000015 < 0,063 18,1 0,0
k =0,0036 dy>® [mi/s] [m/dobe] 13 T= 100,0
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Badania wykonat: Rafat Krent
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P.P.B. i R.G. GEOSTANDARD Sp. z 0.0.
Wilczyce, ul. Wroctawska 1f

BADANIE 4
ANALIZA SITOWA WG PN-88/B-04481

Lokalizacja/ Temat

Sprawozdanie z badan geologicznych dla oceny warunkéw gruntowo-wodnych na
potrzeby budowy hali do obstugi autobuséw szynowych w Legnicy.

Srednice zastepcze d, mm

Otwor 0-6
Gtlebokos$é [m p.p.t.] 1,3-35
Data badania 2015-11-20
Nazwa gruntu Pospoétka
FRAKCJE
Wymiary sit Odsiew na sicie Przesiew
Zakres frakcji: d > 40 mm, [%] 0,0
Zakres frakcji: 40,0 > d > 2 mm, [%] 38,8 # [%] [%]
Zakres frakcji: 2 >d > 0,063 mm, [%] 52,4
Zakres frakcji: d < 0,063 mm, [%] 8,8 100,0
RODZAJ GRUNTU W ZALEZNOSCI OD ZAWARTOSCI POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI WG PN-88/B-04481 63,0 0,0 100,0
Zawartosé frakcji > 2 mm, [%] 38,8 40,0 0,0 100,0
Zawartosé frakcji > 0,5 mm, [%] 66,0 25,0 0,0 100,0
Zawartosé frakcji > 0,25 mm, [%] 83,4 10,0 11,2 88,8
WYSZCZEGOLNIONE WEASCIWOSCI 2,0 27,5 61,2
Wilgotno$¢ wg PN-B-04481:1988, [%] 3,9 1,0 11,4 49,8
Wskaznik r6znoziarnisto$ci wg PN-86/B-02480 180 0,5 15,8 34,0
U =dgp : dio ' 0,25 17,5 16,6
Wskaznik krzywizny wg PN-EN ISO 14688-2:2006 10 0,100 7,0 9,6
Ce = dgo? : (dao * deo) ’ 0,063 0,8 8,8
Wspétczynnik filtracji wg USBSC "amerykanskiego" [m/s] 0,000226 < 0,063 8,8 0,0
k = 0,0036 d>* [m/s] [m/dobe] 19,5 T= 100,0
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P.P.B. i R.G. GEOSTANDARD Sp. z 0.0.
Wilczyce, ul. Wroctawska 1f

BADANIE 5

ANALIZA SITOWA WG PN-88/B-04481

Lokalizacja/ Temat

Sprawozdanie z badan geologicznych dla oceny warunkéw gruntowo-wodnych na
potrzeby budowy hali do obstugi autobuséw szynowych w Legnicy.

Otwor 0-8
Gtlebokos$é [m p.p.t.] 3,0-5,0
Data badania 2015-11-20
Nazwa gruntu Pospoétka
FRAKCJE
Wymiary sit Odsiew na sicie Przesiew
Zakres frakcji: d > 40 mm, [%] 0,0
Zakres frakcji: 40,0 > d > 2 mm, [%] 43,3 # [%] [%]
Zakres frakcji: 2 >d > 0,063 mm, [%] 47,2
Zakres frakcji: d < 0,063 mm, [%] 9,5 100,0
RODZAJ GRUNTU W ZALEZNOSCI OD ZAWARTOSCI POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI WG PN-88/B-04481 63,0 0,0 100,0
Zawartosé frakcji > 2 mm, [%] 43,3 40,0 0,0 100,0
Zawartosé frakcji > 0,5 mm, [%] 65,1 25,0 0,0 100,0
Zawartosé frakcji > 0,25 mm, [%] 82,2 10,0 12,1 87,9
WYSZCZEGOLNIONE WEASCIWOSCI 2,0 31,2 56,7
Wilgotno$¢ wg PN-B-04481:1988, [%] 5,6 1,0 9,4 47,3
Wskaznik r6znoziarnisto$ci wg PN-86/B-02480 26.7 0,5 12,5 34,9
U =dgp : dio ' 0,25 17,1 17,8
Wskaznik krzywizny wg PN-EN ISO 14688-2:2006 08 0,100 7,3 10,5
Ce = dgo? : (dao * deo) ’ 0,063 1,0 9,5
Wspétczynnik filtracji wg USBSC "amerykanskiego" [m/s] 0,000193 < 0,063 9,5 0,0
k = 0,0036 d>* [m/s] [m/dobe] 16,6 T= 100,0
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Srednice zastepcze d, mm

Badania wykonat: Rafat Krent
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