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Czes¢ Il — Opis przedmiotu zamédwienia (OPZ)

ZAtACZNIK NR 2 do OPZ

SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SYSTEMU INFORMACIJI PASAZERSKIEJ,
MONITORINGU, SYSTEMU EMISJI REKLAM, DYNAMICZNEGO ROZKLADU JAZDY
W POJAZDACH

L.p. WYMAGANIA
1. Wstep
1.1. Niniejszy zatgcznik opisuje szczegdétowe wymagania dotyczace wykonania,

dostawy i uruchomienia Systemu Informacji Pasazerskiej, Monitoringu,
Systemu Emisji Reklam, Dynamicznego Rozktadu Jazdy, Systemu Zliczania
Potokéw Podrdznych, System Interkomu (zwany dalej Systemem lub SIPM)
w dostarczanych pojazdach i serwerowniach Zamawiajgcego.

12, Przedmiot Zamowienia obejmuje takze:

1. dostawe i uruchomienie w pojazdach niezbednego sprzetu
i programowania bedgcego przedmiotem zamdwienia, przy czym koszty
dostawy, montazu i uruchomienia oraz testow ponosi Wykonawca,

2. dostawe i uruchomienie w siedzibie Zamawiajgcego sprzetu
i oprogramowania bedgcego przedmiotem zamédwienia, przy czym
koszty dostawy, montazu i uruchomienia oraz testow ponosi
Wykonawca,

3. sporzadzenie dokumentacji powdrozeniowej,

4. zapewnienie mozliwosci korzystania przez Zamawiajgcego z pomocy
technicznej producentéw urzadzen oraz oprogramowania,

5. przeszkolenie wskazanych pracownikdw Zamawiajagcego w zakresie
instalacji, konfiguracji i obstugi Systemu, niezbedne do prawidtowego
rozpoczecia ich uzytkowania.

2. Wymagania ogolne
2.1. Systemu musi byé zamontowany i uruchomiony we wszystkich dostarczanych
pojazdach.
29 System musi by¢ zbudowany z uwzglednieniem zastosowania nowoczesnych,
o niezawodnych  rozwigzan  technicznych i  technologicznych  oraz

charakteryzowac sie:
1. bezawaryjng pracg w okresie gwarancji udzielonej na caty pojazd,
2. rozwigzaniami technicznymi, gwarantujacymi bezpieczenstwo dla
pasazerdw i obstugi pojazddéw,
estetyka zewnetrzna,
niezawodnoscig eksploatacyjng,
5. przygotowaniem do obstugi technicznej przez uzytkownika (diagnostyka,

hw
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oprogramowanie, instrukcje, dokumentacja techniczna w j. polskim).
Elektroniczny systemem zewnetrznej i wewnetrznej informacji pasazerskiej
oparty na technologii LED zainstalowany w kazdym wagonie wg TSI PRM
i karty UIC 176.

23 Wymagania ogdlne dla urzadzen/oprogramowania stanowigcych przedmiot

zamowienia:

1. Wszystkie dostarczone urzadzenia muszg byé fabrycznie nowe, bez wad
i uszkodzen.

2. Dostarczony i zamontowany sprzet musi posiadaé wszystkie wymagane

prawem polskim certyfikaty bezpieczenstwa.

System musi spetnia¢ obowigzujgce w Polsce normy i przepisy.

4. System musi by¢ przystosowany do warunkéw Srodowiskowych
i klimatycznych panujacych w Polsce.

5. Wszystkie elementy Systemu w momencie zakupu muszg byé w petni
gotowe do pracy z systemami operacyjnymi Windows e+azlub Linux/Unix.

6. Wykonawca dostarczy na CD lub DVD wszystkie potrzebne sterowniki
oraz oprogramowanie wraz z instrukcjami ich instalacji, niezbedne do
dziatania urzadzen w systemach operacyjnych Windows oraz Linux/Unix.

7. Wszystkie urzadzenia powinny by¢ zgodne z normami UE w zakresie
oznaczania sprzetu znakiem CE a takze normg EN50155,EN50121-3-2.
Zamawiajgcy oczekuje okazania (do wgladu) wynikéw badan sprzetu za
zgodnos$¢ z w/w norma przeprowadzonych w akredytowanych do tego
instytucjach polskich badz UE.

8. Urzadzenia i ich komponenty muszg by¢ oznakowane przez producentéw
w taki sposdb, aby mozliwa byta bezproblemowa identyfikacja zaréwno
produktu jak i producenta.

9. Zaleznie od charakterystyki danego urzgdzenia, Wykonawca zapewni oraz
dostarczy w ramach przedmiotu zamdwienia wszystkie inne pozostate
elementy oraz przewody niezbedne zaréwno do prawidtowego zasilania,
potaczenia iwspodtpracy tego urzadzenia z maksymalng wydajnoscig
z wszystkimi pozostatymi urzadzeniami objetymi zamdwieniem wraz
z oprogramowaniem i odpowiednig dokumentacja.

Zaleznie od charakterystyki danego urzadzenia i jego funkcjonalnosci

Wykonawca dostarczy wszystkie wymagane dodatkowe licencje oraz klucze,

o ile takie sg wymagane, celem spetniania wymienionych przez

Zamawiajgcego wymagan. Licencje oraz klucze muszg byé zarejestrowane na

Zamawiajgcego. Wszystkie licencje, oprogramowania itp. muszg mieé

bezterminowg waznos¢ oraz bezterminowg i bezptatng aktualizacje, o ile w

dalszej czesci dokumentu nie wskazano inaczej. Oprogramowanie musi by¢é w

jezyku polskim (w pkt. 6 dopuszcza sie jezyk angielski o ile nie wskazano

inaczej).

w

2.4, Wykonawca przed przystgpieniem do instalacji Systemu zobowigzany jest
uzgodni¢ z Zamawiajgcym sposob  podtgczenia wyspecyfikowanych
w niniejszym Zamoéwieniu urzgdzen z urzadzeniami i siecig posiadang przez
Zamawiajgcego. Wspodtpraca ta bedzie dotyczyta réwniez uzgodnienia
konfiguracji oprogramowania w dostarczonych przez Wykonawce
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urzadzeniach i systemach.

2.5. Zamawiajgcy nie posiada dokumentacji niezbednej do zrealizowania
integracji dostarczanych systeméw z innymi eksploatowanymi i wdrazanymi
systemami. Wykonawca w ramach analizy przedwdrozeniowej dokona
audytu eksploatowanych systeméw sprzetowych i programowych
Zamawiajgcego. Wykonawca w ramach niniejszego zamodwienia samodzielnie
pozyska od Zamawiajgcego niezbedne informacje lub dokumentacje do celéw
przeprowadzenia poprawnej integracji. Na podstawie uzyskanych informacji
Wykonawca przygotuje analize przedwdrozeniowg, ktérej tres¢ uzgodni
z Zamawiajgcym i na podstawie ktérej dokona wdrozenia.

2.6. Wykonawca zgodnie z dokumentacjg przedwdrozeniowg przed terminem
dostawy i instalacji bedzie wspodtpracowat z Zamawiajgcym celem
uzgodnienia czasu (w tym m.in. okna serwisowego) i sposobu podtgczenia
specyfikowanych w niniejszym zamdwieniu urzadzen z infrastrukturg,
urzadzeniami i siecig komputerowag posiadang przez Zamawiajacego.
Wspédtpraca ta bedzie dotyczyta rdéwniez uzgodnienia konfiguracji
oprogramowania.

2.7. W ramach etapu montazu, konfiguracji i wdrozenia Wykonawca bedzie
wspotpracowat ze wskazang przez Zamawiajgcego osobg. Wspdtpraca
w szczegoblnosci powinna obejmowac¢ m.in.: praktyczne przedstawienie
konfiguracji oferowanego sprzetu, praktycznego przedstawienia spraw
dotyczacych montazu i wymiany podzespotow, diagnozowania awarii,
instalacji i obstugi dostarczonego oprogramowania diagnostycznego
i konfiguracyjnego.

2.8. Wykonawca w ramach przedmiotu zamdwienia wykona szczegétowa
dokumentacje przed- i powdrozeniowg obejmujacg wszystkie etapy procesu
instalacji, konfiguracji i wdrozenia wszystkich elementéw zaméwienia.
Zaakceptowang przez Zamawiajgcego dokumentacje powdrozeniowg
Wykonawca zobowigzuje sie wykonaé i dostarczy¢ Zamawiajgcemu nie
pdzniej niz 7 dni przed datg odbioru pierwszego pojazdu w wersji papierowej
i wersji elektroniczne;.

2.9. Zamawiajgcy wymaga, by dane w bazach danych nie byly szyfrowane
i struktura baz danych uzywanych przez System zostata szczegdtowo opisana
w dokumentacji powykonawczej tak, aby Zamawiajgcy posiadat jasny
i nieograniczony dostep do odczytu bazy danych na potrzeby raportowania
lub ewentualnej integracji z zewnetrznymi systemami.

3. Wymagania szczegétowe

3.1. System Informacji Pasazerskiej i Monitoringu musi sktadaé sie z urzadzen
pokfadowych zainstalowanych w pojazdach oraz systemu informatycznego
dla dyspozytoréw, uzytkownikéw koncowych systemu oraz personelu
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Zamawiajgcego zarzadzajacego informacja pasazerska.
37 Ogodlny opis najwazniejszych funkcji Systemu:
1. informacja dla pasazeréw:

a. wyswietlanie numeru pociggu i / lub numeru linii na tablicach,

b. prezentacja informacji pasazerskiej, takie informacje jak rodzaj
i numer pociggu, numer linii, nazwa stacji docelowej, trasa przejazdu,
aktualna lub nastepna stacja / przystanek kolejowy, aktualna data
i godzina,

c. emisja zapowiedzi gtosowych oraz komunikatéw tekstowych,

d. prezentacja dowolnych materiatéow wizualnych (dalej nazywanych
reklamami),

2. monitoring pociagu:

a. nadzor wizyjny sktadu (videomonitoring),

b. zliczanie potokéw pasazerskich,

c. sledzenie biezgcej lokalizacji sktadu oraz nadzér nad punktualnosciag
przewozOw oraz realizacjg rozktadu jazdy,

d. nadzér nad dziataniem urzadzen poktadowych,

3. funkcje dla maszynisty:

a. dostep do rozktadéw jazdy dla maszynisty,

b. przekazywanie komunikatéw pomiedzy dyspozytorami
i maszynistami,

4. udostepnianie Internetu dla pasazeréw poprzez sie¢ Wi-Fi w pojezdzie,

5. udostepnianie z systemu centralnego poprzez interfejs wymiany danych
(APl) danych zbieranych w systemie dla innych systeméw
Zamawiajgcego.

33 Definicje:

1. Informacja pasazerska, w tym zapowiedzi gtosowe - informacje
pochodzace z rozktaddéw jazdy, np. najblizsze stacje, godziny odjazdéw,
informacje nt. dogodnych przesiadek.

2. Komunikaty hot-news — krétkie komunikaty tekstowe generowane przez
Zamawiajgcego wyswietlane na monitorach LCD w postaci przewijanego
paska; komunikaty sg przypisane do okreslonych kategorii posiadajgcych
okreslone priorytety wyswietlania (np. info-news).

3.4. Architektura systemu
3.4.1. System Informacji Pasazerskiej i Monitoringu musi sktadac sie
z nastepujacych elementow:
3411 Wyposazenie sktadéw pociggow:

1. tablice LED czotowe i boczne wyswietlajgce informacje dla pasazerow
zgodnie z odpowiednim rozporzgdzeniem Ministra dot. oznakowania
pojazdéw (m.in. numer pociagu, relacje, stacje poczatkowg i koricowg,
czasy odjazdow itd.),

2. mikrofony, gtosniki, przedwzmacniacze, wzmacniacze,

3. monitory LCD prezentujgce informacje dla pasazeréw oraz inne
materiaty, np. prezentacje, reklamy, wiadomosci typu hot-news,
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4. monitory LCD przedsionkowe i wewnatrz przedziatdw prezentujgce
informacje dla pasazeréw zgodnie z odpowiednim rozporzadzeniem
Ministra dot. oznakowania pojazdéw (m.in. numer pociggu, relacje,
stacje poczatkowa i koncowa, czasy odjazdéw itd.); lokalizacja i uktad
tresci uzgodniony z Zamawiajacym,

5. kamery video oraz rejestratory nagran,

6. terminale maszynistéw:
a.terminal SKRJ stuzgcy do wyboru trasy i prezentacji rozktadu jazdy

pochodzgcych z systemu SKRJ PKP PLK,
b. terminal videomonitoringu.

7. interkomy do komunikacji gtosowej pomiedzy obstugg pociggu
i pasazerami,

8. urzadzenia zliczajgce potoki pasazerskie,

9. komputer poktadowy zarzadzajgcy ww. urzadzeniami wyposazony m.in.
w moduty GPS, GSM LTE, Wi-Fi wraz z niezbednymi antenami oraz
lokalne interfejsy komunikacyjne (Ethernet, CAN),

10. routery GSM LTE, anteny Wi-Fi oraz anteny GSM systemu udostepniania
Internetu dla pasazeréw.

Centralny system informatyczny zainstalowany w serwerowni Zamawiajgcego

ma umozliwiaé:

1. udostepnianie wszystkim korcowym uzytkownikom Systemu dostepu do
zgromadzonych danych poprzez aplikacje klienckie, w tym aplikacje
dyspozytorska,

2. zarzadzanie trescia informacji pasazerskiej oraz reklamami
i wiadomosciami typu hot-news,

3. zarzadzanie oraz podglad materiatdbw wideo z  systemu
wideomonitoringu, w tym podglad on-line z kamer,

4. sledzenie tras pojazdéw,

5. gromadzenie danych historycznych w bazie danych,

6. komunikacje z systemami zewnetrznymi PKP PLK — pobieranie rozktaddéw
jazdy,

7. zabezpieczenie danych z pojazdéw oraz wymiane z pojazdami danych
o duzej objetosci (nagrania videomonitoringu oraz tres¢ reklam),

8. wgrywanie na pojazdy danych z systemu centralnego: rozktady jazdy,
reklamy, dane konfiguracyjne systemu informacji pasazerskiej,

9. udostepnianie zgromadzonych w Systemie danych poprzez interfejs
wymiany danych (APl) celem umozliwienia przekazania tych danych
do innych systemdéw informatycznych Zamawiajgcego — szczegoty
do uzgodnienia z Zamawiajgcym:
a.Zamawiajgcy wspolnie z Wykonawcg na etapie wdrozenia uzgodnia

sposdb, format i zakres udostepniania tych danych. W szczegdlnosci
w ramach zakresu danych muszg sie znalezé takie informacje jak:
i. pozycja GPS pojazdu,
ii. dane o realizowanym kursie i zalogowanym maszyniscie,
iii. wybrane dane z szyny CAN/rejestratora parametréw pracy
pojazdu m.in.:

3.4.1.2.
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e parametry jazdy (na  manometrach, kontrolkach
i wskaznikach),

e czynnosci maszynisty majgce zwigzek z prowadzeniem
pojazdu,

e dane z systemu kontroli ruchu,

e prace systemu napedowego,

e prace ukftadu hamulcowego,

e prace ukfadu pneumatycznego,

e prace systemu bezpieczenstwa,

e prace obwoddéw pomocniczych, np. napiecia baterii, itp.,

e stan drzwi pasazerskich,

e inne dane zwigzane z bezpieczeristwem.

b. interfejs wymiany danych musi pozwalaé¢ na udostepnianie danych
w trybie do odczytu przez systemy zewnetrzne, a takie na
przesytanie (na zasadzie ,push”) wybranych danych do innych baz
danych Zamawiajgcego, np. do tabel bazy danych aplikacji mobilnej
KDGo!

c.w ramach przedmiotu zamoéwienia Wykonawca dostarczy szczegétowa
dokumentacje techniczng specyfikacji interfejsu wymiany danych
(API1); zakres dokumentacji musi by¢ na tyle wyczerpujacy, aby
zapewnit Zamawiajgcemu samodzielne obstuge
i korzystanie z interfejsu bez koniecznosci konsultacji z Wykonawca
na etapie uzytkowania.

10. szczegétowg liste parametréw EZT dostepng w oprogramowaniu
diagnostycznym w trybie online nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.
Wykonawca  winien  przedstawi¢ = Zamawiajgcemu  propozycje
parametréw dostepnych online.

11. oprogramowanie do diagnostyki online winno zapewniaé miedzy innymi:
a.podglad wybranych parametrow w czasie rzeczywistym wraz

z lokalizacjg EZT na mapie,

b. podglad historyczny wybranych parametréw wraz z lokalizacjg EZT
na mapie i mozliwoscig definicji wybranego przedziatu czasu,

c.sprawdzenie poprawnosci dziatania poszczegdlnych urzadzen
w systemach SIP, SID, CCTV, SZP, Interkom,

d. prezentacje danych w formie tabelarycznej z zapewnieniem
eksportu danych z wybranych fragmentéw czasu do plikéw XLS, CSV,
PDF,

e.prezentacje danych w formie wykresu z zapewnieniem eksportu do
pliku PDF. Zapewnié wybor danych do prezentacji graficznej,

f. pobranie i zapisanie danych z diagnostyki pokfadowej. Nalezy
zapewnic¢ funkcje cyklicznego, w petni automatycznego, pobierania
danych z diagnostyki poktadowej,

g.analize danych i tworzenie statystyk na podstawie pobranych danych
diagnostycznych,

h. informacje o zblizajgcych sie przegladach utrzymaniowych P1...P3 na
podstawie przebiegu i czasu od ostatniego przeglagdu. Wymagana
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funkcja recznego wpisania daty ostatniego przegladu,
i. tworzenie statystyk na podstawie przebiegu EZT,
j. oprogramowanie powinno posiada¢ mechanizmy kontroli dostepu
z funkcja zarzadzania uprawnieniami uzytkownikéw.
Szczegdty oprogramowania diagnostycznego winny byé uzgodnione
z Zamawiajacym.

3.4.1.3.

Systemy lokalne oparte o sie¢ Wi-Fi Zamawiajgcego w miejscach
stacjonowania pojazdéw.
1. Zamawiajacy planuje w przysztosci w miejscach stacjonowania pojazdéw
umiesci¢ systemy lokalne oparte o sie¢ Wi-Fi, stuzagce do tgcznosci
z pojazdami poprzez sie¢ Wi-Fi.
2. szczegotowy opis systemu lokalnego opartego o sie¢ Wi-Fi
Zamawiajgcego znajduje sie dalszej czesci niniejszego Zatgcznika.

3.4.2.

System musi uwzglednia¢ ograniczenia infrastruktury sieciowej tgczy GSM.
Z tego powodu komunikacja z systemem centralnym musi by¢ realizowana
w sposdb umozliwiajgcy pewng transmisje duzych wolumendw danych
poprzez tacza niskiej jakoSci bez koniecznosci wielokrotnego i ponownego
przesytania tych samych danych w przypadku przerwy w transmisji (np.
poprzez protokét RSYNC).

3.5.

Wyposazenie pojazdow

3.5.1.

Wykaz urzadzen

3.5.1.1.

Wykaz urzadzen wraz z minimalng ich liczba:

Urzadzenie Liczba
Modut centralny 1/pojazd
Tablice LED czotowe 2/pojazd
Tablice LED zewnetrzne (boczne) 2/czton
Monitory LCD (reklamowe) 2/czton
Monitory LCD (SIP) min.2 — max 6/czton
Interkomy w przedsionkach 1/drzwi
Terminale 10,4”” SKRJ + SIP 2/pojazd
Terminale 10,4” do podgladu 2/pojazd
videomonitoringu (CCTV)

Kamery szlakowe 2/pojazd
Kamery lusterkowe z obudowg 4/pojazd

podgrzewang IP67 (napiecie 24 V)
Kamery pantografowe z obudowa | 2/pojazd
podgrzewang IP67 (napiecie 24 V) i
doswietlaniem IR

Kamery wewnetrzne z mikrofonami | co najmniej 4/czton pociggu
pod warunkiem, ze kamery
,Widzg sie” wzajemnie
Rejestrator video (CCTV) max 2/pojazd
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Stacja dokujgca do dyskéw z 5 szt. / cato$c dla przedmiotu
rejestratora zamoéwienia
Mikrofony i przedwzmacniacze do | 2/pojazd (w miejscu
zapowiedzi gfosowych i przeznaczonym dla kierownika
komunikacji poprzez Interkom pociggu)
Gtosniki wewnetrzne max 10/czton pociggu
Wzmacniacze 2/czton pociggu
Kamery w kabinach maszynisty z 4/pojazd
mikrofonami
Urzadzenie zliczajgce pasazeréw 1/drzwi
Router GSM LTE, antena GSM i 1 zestaw/czton pociggu
antena WiFi internetu dla
pasazeréw
359 Terminal videomonitoringu
3521 Terminal videomonitoringu:

Terminal zapewnia:
a.wyboér kamer oraz sposobu jednoczesnej prezentacji obrazu z tych
kamer na monitorze videomonitoringu:

i. 1 obraz na petnym ekranie,

i. 4 obrazy o jednakowych rozmiarach (2 x 2),

iii. 9 obrazéw o jednakowych rozmiarach (3 x 3),
iv. 16 obrazoéw o jednakowych rozmiarach (4 x 4).

b. wybrany przez maszyniste uktad prezentacji obrazu z kamer jest
zapisywany w systemie centralnym dzieki czemu maszynista moze
z niego korzysta¢ po ponownym zalogowaniu sie do pojazdu,

c.w momencie wystgpienia okreslonych sytuacji (wjazd na stacje,
prowadzenie rozmowy przez interkom, zadziatanie systemu ppoz.)
podglad online jest automatycznie przetagczany na odpowiednie
kamery; maszynista musi mie¢ mozliwo$¢ wytagczenia lub wiaczenia
funkcji automatycznego przetgczania obrazu z poziomu terminala,

d. po zatrzymaniu sie w peronach i potwierdzeniu zezwolenia na
otwarcie drzwi na monitorze musi wyswietli¢ sie obraz z kamer
lusterkowych (po stronie aktywnych drzwi) oraz wewnetrznych
obejmujacych aktywne drzwi wejSciowe do pojazdu; maszynista
musi mie¢ mozliwo$é wytaczenia lub wtaczenia automatycznego
podgladu, o ktérym mowa w niniejszym punkcie z poziomu
terminala,

e.przegladanie nagran online oraz zapisanych w rejestratorze wideo,

f. oznaczanie nagran, ktdre zawierajg istotne zdarzenia,

g.odbieranie i wysytanie komunikatéw tekstowych od/do dyspozytorow
(zZamawiajacy dopuszcza aby wymieniona funkcjonalno$é realizowana byta
poprzez terminal maszynisty SKRJ),

h. regulacje jasnosci ekranu terminala (tryb manualny Ilub
automatyczny),

i. wglad do informacji nt. Systemu:,
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i. status komputera poktadowego,

ii. status kamer— zgtaszanie btedu jesli z co najmniej X kamer brak
sygnatu lub nastgpito zastoniecie obiektywu (gdzie X jest
konfigurowane w systemie centralnym),

Parametry techniczne terminala SIP:

Parametr Wartos¢

Dopuszczalny przedziat +16,8++31,2VDC

napiecia zasilania

Maksymalna moc pobierana now

przez urzgdzenie

Stopien szczelnosci IP 65 strona czotowa (ekran)
IP20 ostona tylna

Pamie¢ RAM min 1GB

Pamie¢ Flash min 8GB

Przekatna ekranu min. 10.4"

Minimalny kontrast 1400:1

Minimalna jasnos$¢ 400 cd/m?2

Rozdzielczo$¢ obrazu 1024 x768

Minimalny kat widzenia 178°(H), 178°(V)

Czujnik intensywnosci tak

oswietlenia

Podswietlenie LED

Odpornos¢ ekranu Odpornos$é na zanieczyszczenia

dotykowego (przewyzsza wymagania ASTM-
F1598-96);
Twardosé w skali Mohsa — 7;

Rodzaj ekranu dotykowego PCT - Projected Capacitive
Technology

Obstugiwane interfejsy LAN (ztgcze M12)

Zakres temperatur pracy -30°C + +60°C

Zgodnos¢ z normami: PN-EN 50155 Zastosowania
kolejowe — Wyposazenie
elektroniczne stosowane
w taborze.
PN-EN 50121-3-2 Zastosowania
kolejowe — Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna.

Na terminalu priorytet ma prezentacja rozktadu jazdy SKRJ, ale moze

on rowniez stuzy¢ do wyboru trasy pociggu do SIP w przypadku,

gdyby import rozktadu SKRJ nie byt mozliwy. Zamawiajgcy informuje,

ze akceptuje réwniez rozwigzanie, gdzie SIP bedzie pracowat jako

zaktadka w terminalu monitoringu, a oba te terminale bedg ze sobg

wspotpracowad.

3.5.3. Terminal SKRJ
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3.5.3.1.

Terminal SKRJ
1. terminal musi umozliwiac:
a.logowanie maszynisty do pojazdu za pomoca karty RFID lub za
pomocy przypisanego numeru maszynisty,

b. wybdr numeru pociggu,

c.wybor oznaczenia linii,

d. podglad aktualnego rozktadu jazdy, wraz z wykazem ostrzezen
statych,

e.pozycjonowanie rozkfadu jazdy po GPS, a w przypadku awarii lub
braku sygnatu pozycjonowanie ma odbywac¢ sie z przebiegu
pojazdu,

f. wspotprace z komputerem poktadowym SIP,

g.wybér predefiniowanych (w systemie centralnym) komunikatéw hot-
news prezentowanych na monitorach LCD, tablicach LED i/lub
gtosowo (poprzez syntezator mowy),

h. imie i nazwisko aktualnie zalogowanego maszynisty

i. odrebne regulacje gtosnosci dla emitowanych reklam i zapowiedzi
gtosowych,

j. status i zasieg modutéw GSM i GPS,

2. jazda EZT wymaga zalogowania maszynisty poprzez panel operatorski,

3. logowanie winno by¢ mozliwe z dwdch niezaleznych paneli
operatorskich w ramach jednego pulpitu (redundancja na wypadek
uszkodzenia jednego z paneli),

4. informacja o zalogowanym maszyniscie (imie i nazwisko) widoczna na
panelu operatorskim oraz w aplikacji dyspozytorskiej,

5. numer zalogowanego maszynisty rejestrowany w rejestratorze
parametréw jazdy,

6. dokfadna funkcjonalno$¢ rozwigzania zwigzana z logowaniem do
uzgodnienia z Zamawiajgcym,

Parametry techniczne terminala SKRJ:

Parametr Wartos¢

Dopuszczalny przedziat +16,8++31,2VDC

napiecia zasilania

Maksymalna moc pobierana 1B30W

przez urzadzenie

Stopien szczelnosci IP 65 strona czotowa (ekran)
IP20 ostona tylna

Pamieé¢ RAM min. 1GB

Pamie¢ Flash min.-8GB 2GB

Przekatna ekranu min. 10.4"

Minimalny kontrast 1400:1

Minimalna jasnos$¢ 400 cd/m?2

Rozdzielczo$é obrazu 1024-x768 800 x 600

Minimalny kat widzenia 178°(H), 178°(V)

Czujnik intensywnosci tak

oswietlenia
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Podswietlenie LED
Odpornos¢ ekranu Odpornos¢ na zanieczyszczenia
dotykowego (przewyzsza wymagania ASTM-
F1598-96);
Twardos¢ w skali Mohsa — 7;
Rodzaj ekranu dotykowego PCT -
Obstugiwane interfejsy LAN (ztgcze M12)
Zakres temperatur pracy -30°C++60°C-25°C+ +70°C
Zgodnos¢ z normami: PN-EN 50155 Zastosowania

kolejowe — Wyposazenie
elektroniczne stosowane w
taborze.

PN-EN 50121-3-2 Zastosowania
kolejowe — Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna.

Na terminalu priorytet ma prezentacja rozktadu jazdy SKRJ, ale moze
on réwniez stuzy¢ do wyboru trasy pociggu do SIP w przypadku,
gdyby import rozktadu SKRJ nie byt mozliwy. Zamawiajgcy informuje,
ze akceptuje réwniez rozwigzanie, gdzie SIP bedzie pracowat jako
zaktadka w terminalu monitoringu, a oba te terminale bedg ze sobg
wspotpracowad.

3.5.4. Monitoring video

3.5.4.1. Modut videomonitoringu sktada sie z kamer cyfrowych oraz rejestratora
video. Modut stuzy do podgladu oraz rejestracji nagran wideo wybranych
obszaréw wewnatrz pojazdu oraz w jego bezposrednim otoczeniu.

3.5.4.2. Modut umozliwia prowadzenie videorejestracji obejmujacego monitoring
wewnetrzny, zewnetrzny i rejestracje obrazu z kamer oraz dziwieku
z mikrofonu w kabinie maszynisty. Monitoring obejmuje cate wnetrze
pojazdu, boki (funkcja lusterek), pantografy, a takze obszar przed i za

pojazdem.
3.5.4.3. Elementy sktadowe:

Element Modutu Miejsce montazu

Kamery wewnetrzne Kamery montowane wewnatrz kazdego
cztonu pojazdu. W celu rejestracji ew.
sabotazy (celowe uszkodzenie lub
zastoniecie obiektywu), kazda z kamer
musi znajdowac sie w zasiegu co
najmniej jednej z pozostatych kamer t;.
kamery muszg sie nawzajem widziec.

Kamery lusterkowe Kamery montowane na zewnatrz
pojazdu obok lusterek wstecznych
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stuzgce do obserwowania perondéw
i stref wejsciowych do pojazdu.

Kamery szlakowe Kamery montowane na czole wewnatrz
pojazdu.
Kamery pantografowe Kamery montowane na dachu pojazdu

zapewniajgce widok pantografu i trakcji
W celu poprawy widocznosci nalezy
zabudowac zewnetrzny reflektor IR tak,
aby w porze nocnej byt widoczny
wyrazny obraz wspétpracy pantografu
z siecig trakcyjna.

Wykonawca winien przedstawic
Zamawiajgcemu proponowane
rozwigzanie w celu akceptacji.

Kamery w kabinach 2 kamery zamontowane w narozniku
maszynisty kabiny. Kazda z kamer musi znajdowa¢
sie w zasiegu drugiej kamery. Miejsce
montazu do ustalenia z Zamawiajgcym.
Rejestrator cyfrowy CCTV | Rejestrator montowany wewnatrz
pojazdu w wybranym cztonie.

Terminal informacji Terminal montowany w pulpicie
pasazerskiej/SKRJ maszynisty. Terminal do SIP/SKRJ. —
jako osobny terminal.
Terminal podgladu Terminal montowany w pulpicie
videomonitoringu CCTV maszynisty — jako osobny terminal.
3.5.4.4. Obstuga pociggu ma dostep do obrazu online za pomocg terminala video —

tzn. obstuga pociggu (np. maszynista, kierownik pociggu, cztonek komisji
wypadkowej) bedg mieli mozliwos¢ odtworzenia zdarzenia na terminalu
monitoringu (bez mozliwosci kasowania zapiséw monitoringu).

Fragmenty nagran video mogg by¢ oznaczone jako istotne ze wzgledu na

3:24.5. zarejestrowane na nich zdarzenia. Oznaczone fragmenty nagran nie s3
usuwane z rejestratoréw do momentu przestania ich do systemu
centralnego. Oznaczanie nagran odbywa sie w nastepujgcy sposob:

1. w systemie centralnym przez dyspozytora,

2. naterminalu przez maszyniste,

3. automatycznie przez System na podstawie zdarzen pobranych z uktadu
diagnostycznego pojazdu (za posrednictwem szyny CAN lub interfejsu
Ethernet), np. nagte hamowanie, uszkodzenie pantografu, zaciggniecie
hamulca bezpieczenstwa.

3.5.4.6. Oznaczenie nagrania polega na wskazaniu okresu (od-do) lub momentu

wystgpienia zdarzenia. System zabezpiecza wdwczas nagrania w okresie
<czas zdarzenia — X> do <czas zdarzenia + X>, gdzie X oznacza zdefiniowang

w systemie centralnym liczbe sekund (domysinie 10). W przypadku zdarzen
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rejestrowanych automatycznie dla okreslonego typu zdarzenia zabezpieczane
sg nagrania z odpowiednich kamer.

3.5.4.7. Liczba nagran, ktére mogg by¢ zapisane i przechowywane w pamieci
rejestratora zalezy od ustawionej rozdzielczosci obrazu rejestrowanego
i czestotliwosci zapisu obrazu (klatek/s). Dostep do danych zapisanych
w rejestratorze mozliwy jest zdalnie za pomocg aplikacji zarzadzajacej
(system centralny), poprzez potfaczenie ztaczem Ethernet za pomocg aplikacji
WWW wbudowanej w rejestrator oraz poprzez wymienne dyski i stacje
dokujgca za pomocg dedykowanej aplikacji - czas przechowywania zapisow
monitoringu — minimum 14 dni.

Oznaczone nagrania sg pobierane z pojazdéw w nastepujgcy sposob:
1. kopiowanie oznaczonych nagran do systemu lokalnego, a nastepnie
kopiowanie ich do systemu centralnego,
2. usuwanie skopiowanych nagran z rejestratora i systemu lokalnego po
potwierdzeniu ich zapisania w systemie centralnym.

3.5.4.8.

Przesytanie nagran do systemu lokalnego jest zoptymalizowane pod katem

problemdw z przepustowoscig sieci w nastepujgcy sposob:

1. nagrania s przesytane w mozliwie najmniejszych mozliwych do
odtworzenia plikach tak, aby przestrzed dyskowa rejestratora byla
zwalniana jak najszybciej,

2. system dazy do przestania kompletnych danych pochodzacych z jednej
kamery wzgledem fragmentarycznych nagran z wielu kamer.

3.5.4.9.

3.5.4.10. W przypadku gdy wolna przestrzen rejestratora osiggnie warto$¢ minimalng
(konfigurowalng w systemie centralnym), system automatycznie usuwa
nieoznaczone nagrania poczgwszy od najstarszych.

3.5.4.11. Rejestrator przechowuje rdéwniez nagrania audio rozmdéw pasazeréw
i personelu pociggu prowadzonych za pomocg interkomu. W momencie
rozpoczecia rozmowy na terminalu video automatycznie prezentowany jest
widok z kamer, w ktdrych zasiegu znajduje sie interkom. Nagrania audio sg
zawsze przenoszone do systemu centralnego (sg traktowane jak materiaty
oznaczone) - obraz i diwiek muszg byé ze sobg zsynchronizowane i
zintegrowane.

3.5.4.12. Rejestrator winien by¢ zabezpieczony przed utratg materiatu w przypadku
przeskokéw czasu.

Nalezy zapewni¢ na panelu operatorskim sygnalizacje pracy rejestratora
monitoringu:

sygnalizacja poprawnej pracy,

sygnalizacja awarii dyskow,

sygnalizacja braku rejestracji,

sygnalizacja uszkodzenia lub utraty sygnatu z kamer,

sygnalizacja zastoniecia kamery.

3.5.4.13.

uhwWwNE
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354.14. Parametry techniczne rejestratora video:

1. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie maksymalnie 2 rejestratorow
wideo. Kazdy z rejestratoréw powinien obstugiwac przynajmniej 2 dyski
2TB pracujace w trybie RAID 1 (dysk gtéwny oraz kopia bezpieczenstwa),

2. rejestrator w obudowie RACK maksymalnie 3U,

3. mozliwos¢ jednoczesnego zapisu strumieni wideo z kamer o t3cznej
liczbie klatek/sek. min 1000 w rozdzielczosci 640 x 480 pix,

4. dysk po wyjeciu nie posiada widocznej partycji z danymi,

5. danych z dysku nie mozna zgrac bez specjalnego oprogramowania — nie
jest dopuszczalne zastosowanie uniwersalnego dekodera wideo
dostarczanego przez producentdéw np. kamer, rejestratoréw,

6. automatyczne aktualizacje poprzez centralny serwer sterujacy
aktualizacjami oraz konfiguracja,

7. zdalna konfiguracja parametréw konfiguracyjnych do nagrywania
z poziomu dedykowanej aplikacji (adres IP, strumien, port itp.),

8. dostep do wbudowanej aplikacji WWW stuzgcej do nadzoru
poprawnosci konfiguracji wybranych parametréw kamer oraz pobierania
nagran w formacie mozliwym do wyswietlenia w najpopularniejszych
odtwarzaczach np. VLC, GOM Player,

9. na zarejestrowany obraz, w miejscu jak najmniej ograniczajgcym widok,
bezposrednio na nim, bgdz na wydzielonym pasku musi by¢ naniesiona
informacja o dacie i godzinie nagrania, z automatyczng synchronizacjg
czasu,

10. zarejestrowany materiat musi posiadac informacje tekstowg z numerem
pociggu wybranym przez maszyniste, oznaczeniem linii, datg, godzing,
numer pojazdu, cztonu, nazwe kamery. Informacja tekstowa musi byc¢
wbudowana w materiat audio/video. Zamawiajgcy nie dopuszcza
przechowywania informacji tekstowych w odrebnych plikach niz
materiat audio/video,

11. rejestrator winien mie¢ wewnetrzne zrdodto czasu, ktore winno byé
synchronizowane z czasem rejestratora parametrow jazdy,

12. rejestrator winien by¢ wyposazony w ukfad podtrzymania rejestracji
w przypadku zaniku napiecia zasilajgcego przez minimum 1 godzine,

13. rejestrator musi by¢ wyposazony w pasywny uktad chtodzenia.

35415, Monitoring wideo umozliwia rejestrowanie obrazu przez min. 6 h przy
wytgczonym zasilaniu pojazdu tj. elementy systemu videomonitoringu oraz
modut centralny nalezy zasilié bezposrednio z akumulatoréw pojazdu.
W przypadku gdy wartos¢ napiecia akumulatoréw pojazdu osiggnie okreslong
przez producenta minimalng wartosé¢, zostanie wygenerowane odpowiednie
ostrzezenie dla dyspozytora w aplikacji zarzagdzajacej, a monitoring zostanie
wyltgczony.

Wykonawca musi zapewnié wystarczajacg liczbe akumulatoréw w pojezdzie
by spetnié powyzszy warunek.
Wymog dotyczy kamer zewnetrznych.

3.5.4.16. Jazda wielokrotna: podczas jazdy wielokrotnej nalezy zapewni¢ mozliwos¢

podgladu obrazéw z kamer wszystkich potgczonych pojazddéw, z fatwym
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przetgczaniem  pomiedzy  poszczegdlnymi  kamerami  monitoringu
wewnetrznego i zewnetrznego.

3.5.4.17. Wykonawca dostarczy stacje dokujgce do dyskéw z rejestratora, pozwalajace
po podtaczeniu do komputera stacjonarnego lub laptopa na zgranie zapisu
z dysku na komputer/laptop.

3.5.4.18. Elementy ukfadu monitoringu muszg byé odporne na mycie s$rodkami
stosowanymi do usuwania zanieczyszczen, w tym brudu kolejowego.

3.5.4.19. Parametry techniczne kamer
354.19.1. Kamery szlakowe (zabudowane w kabinie maszynisty) wymagania minimalne:
1. kamera ma by¢ zabudowana w taki sposdb aby jej pole widzenia nigdy
nie byto przystoniete np. opuszczong roletg przeciwstoneczng
i znajdowato sie w polu dziatania wycieraczek,
2. sensor: 1/3" Progressive Scan CMOS,
3. min. iluminacja/czuto$¢: 0.01 Lux @(F1.2,AGC ON), O Lux z IR,
4. systemy optymalizacji obrazu: co najmniej D-WDR, BLC, 3D DNR,
5. kompresja H264/MPEG,
6. wbudowany doswietlacz IR z mozliwoscig programowego wytaczenia,
7. zgodno$é z normami: EN50155, EN50121-4,
8. stopien szczelnosci: IP 66,
9. obudowa wandaloodporna: IK 08,
10. temperatura: -35 do +60 st.C,
11. zasilanie: PoE oraz 12V DC,
12. ztgcze Ethernet w standardzie M12,
13. rejestracja dzwieku zintegrowana z obrazem wideo.
354197 Kamery w kabinie maszynistow: Zamawiajgcy wymaga aby w kabinie

maszynisty byty zabudowane dwie kamery — jedna do obserwacji szlaku,
druga do obserwacji kabiny maszynisty. Do obserwacji kabiny maszynisty
dopuszcza sie zastosowanie jednej kamery dookdlnej typu Fisheye 360,
wymagania minimalne:

lokalizacja umiejscowienia kamer do ustalenia z Zamawiajgcym,

sensor: 1/3" Progressive Scan CMOS,

min. iluminacja/czuto$é: 0.01 Lux @(F1.2,AGC ON), 0 Lux z IR,

systemy optymalizacji obrazu: co najmniej D-WDR, BLC, 3D DNR,
kompresja H264/MJPEG,

wbudowany doswietlacz IR z mozliwoscig programowego wytgczenia,
zgodnos¢ z normami: EN50155, EN50121-4,

stopien szczelnosci: IP 66,

. obudowa wandaloodporna: IK 08,

10. temperatura: -35 do +60 st.C,

11. zasilanie: PoE oraz 12V DC,

12. rejestracja dzwieku zintegrowana z obrazem video.
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354.19.3. Kamery obserwujgce pantograf (wymagania minimalne):
1. kamera IP Full HD kolorowa z opcjg automatycznego przetgczania
dzieni/noc,
2. sensor: 1/3" Progressive Scan CMOS,
3. min. iluminacja/czutos¢: 0.01 Lux @(F1.2,AGC ON), O Lux z IR,
4. systemy optymalizacji obrazu: co najmniej D-WDR, BLC, 3D DNR,
5. kompresja H264/MJPEG,
6. wbudowany doswietlacz IR z mozliwoscig programowego wytgczenia,
7. zgodnos$¢ z normami: EN50155, EN50121-4,
8. stopien szczelnosci: IP 68,
9. obudowa wandaloodporna: IK 10,
10. temperatura: -35 do +70 st.C /95% wilgotnos¢,
11. zasilanie: PoE oraz 12V DC,
12. dodatkowe analogowe wyjscie sygnatu wideo: 1Vp-p composite output
(75 Q/BNC),
13. ztgcze ethernet w standardzie M12,
14. kamery z wbudowanym wewnetrznym podgrzewaniem zasilanym z PoE,
15. doswietlacz IR wbudowany w obudowe kamery, nie bedacy
bezposrednio pod koputkg obiektywu (bez efektu przeswietlania obrazu
z IR).
354194, Kamery lusterkowe (wymagania minimalne):
1. kamera IP Full HD kolorowa z opcjg automatycznego przetgczania
dzieri/noc,
2. sensor: 1/3" Progressive Scan CMOS,
3. min. iluminacja/czuto$¢: 0.01 Lux @(F1.2,AGC ON), O Lux z IR,
4. systemy optymalizacji obrazu: co najmniej D-WDR, BLC, 3D DNR,
5. kompresja H264/MJPEG,
6. wbudowany doswietlacz IR z mozliwoscig programowego wytaczenia,
7. zgodno$é z normami: EN50155, EN50121-4,
8. stopien szczelnosci: IP 68,
9. obudowa wandaloodporna: IK 10,
10. temperatura: -35 do +70 st.C /95% wilgotnosé,
11. zasilanie: PoE oraz 12V DC,
12. dodatkowe analogowe wyjscie sygnatu wideo: 1Vp-p composite output
(75 Q/BNC),
13. ztgcze ethernet w standardzie M12,
14. kamery z wbudowanym wewnatrznym podgrzewaniem zasilanym z PoE,
15. doswietlacz IR wbudowany w obudowe kamery, nie bedacy
bezposrednio pod koputkg obiektywu (bez efektu przeswietlania obrazu
z IR).
354195, Kamery w przedziale pasazerskim (minimalne parametry):
1. sensor: 1/3" Progressive Scan CMOS,
2. min. iluminacja/czuto$é: 0.01 Lux @(F1.2,AGC ON), O Lux z IR,
3. systemy optymalizacji obrazu: co najmniej D-WDR, BLC, 3D DNR,
4. kompresja H264/MJPEG,
5. wbudowany doswietlacz IR z mozliwoscig programowego wytgczenia,
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zgodnos$¢ z normami: EN50155, EN50121-4,
stopien szczelnosci: IP 66,

obudowa wandaloodporna: IK 08,

. temperatura: -35 do +60 st.C,

10. zasilanie: PoE oraz 12V DC,

11. rejestracja dZzwieku zintegrowana z obrazem video.

© 0N o

3.5.4.20. Lokalizacja umiejscowienia kamer musi zosta¢ ustalona z Zamawiajgcym
wstepnie na etapie analizy przedwdrozeniowej, a takze ostatecznie przed
zamontowaniem na state w pojezdzie na etapie produkcji. Zamawiajacy
zastrzega sobie prawo do ustalenia jakie obszary widzenia bedg dla niego
wazne i ostateczna decyzja o lokalizacji kamer nalezy do Zamawiajgcego.

3.5.5. Tablice LED

Tablice LED:
1. tablice LED sg przeznaczone do wyswietlania komunikatéw informacji
pasazerskiej w pojazdach kolejowych. Informacja pasazerska na
tablicach LED emitowana jest w trybie ciggtym.
2. w pojazdach zostang zamontowane nastepujgce tablice:
a.tablica boczna LED wykonana w oparciu o diody wysokiej jaskrawosci
w kolorze biatym.

b. tablica czotowa LED wykonana w oparciu o diody wysokiej
jaskrawosci w kolorze biatym;.bursztynowym,

c.najnowszej generacji, ultra lekkie, o zminimalizowanym poborze
energii elektrycznej,

d. z mozliwoscig prezentowania wybranych elementéw tresci tablicy
w inwersji, np. oznaczenia linii lub przebiegu trasy,

e.z mozliwoscig wyswietlania wszystkich znakéw alfanumerycznych
(duzych i matych), uwzgledniajgc wszystkie symbole, znaki specjalne

3.5.5.1.

oraz co najmniej polskie, czeskie i niemieckie litery, przy
zastosowaniu czytelnych znakéw zblizonych do prostego druku (bez
szeryfow),

f. zamontowane w taki sposéb, aby zapewniona byta widocznos¢ catego
aktywnego pola wyswietlacza, patrzac na tablice z boku pod katem
45°, wyznaczonym wzgledem krawedzi bocznej ww. pola, na
wysokosci ok. 1200 mm od pgs.

g.wyposazone w czujniki dostosowujgce natezenie emitowanego
Swiatta do jasnosci panujgcej na zewnatrz.

Po wprowadzeniu przez maszyniste numeru pociggu na tablicach czotowych
LED prezentowana jest numer i rodzaj pociggu oraz stacja docelowa lub
oznaczenie linii i stacja docelowa. W przypadku, gdy nazwa stacji docelowej
nie miesci sie na tablicy, caty tekst jest przewijany. Na tablicach bocznych
wyswietlany jest typ i numer pociggu, nazwa pociggu (jesli wystepuje), stacja
poczgtkowa, stacje posrednie w postaci ,przeptywajgcego” tekstu oraz stacja
docelowa lub oznaczenie linii, nazwa pociggu (jesli wystepuje), stacja
poczgtkowa, stacje posrednie w postaci ,przeptywajgcego” tekstu oraz stacja
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docelowa.
Informacje podawane na tablicach LED muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami prawa, zwtaszcza Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 r. w sprawie
sposobu prowadzenia rejestru oraz sposobu oznakowania pojazdow
kolejowych.
3559 Parametry techniczne tablic bocznych:
Parametr Wartos¢
Dopuszczalny przedziat +16,8++31,2VDC
napiecia zasilania
Maksymalna moc pobierana 120 W
Jasnosé min. 4500 cd/m?2
llos¢ wierszy min. 4
Maksymalny raster 6 mm
Minimalna rozdzielczos¢ min. 36 x 128
Czujnik natezenia $wiatta tak
zewnetrznego
Obstugiwane interfejsy Ethernet 10/100 Mbit/s (ztacze
M12)
Zakres temperatur pracy -30++702C
Zgodnos¢ z normami: PN-EN 50155 Zastosowania
kolejowe — Wyposazenie
elektroniczne stosowane
w taborze.
PN-EN 50121-3-2 Zastosowania
kolejowe — Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna.
TSI PRM pkt. 5.3.2.7 Wyswietlacze
wewnetrzne i zewnetrzne
3553 Parametry techniczne tablic czotowych:
Parametr Wartos¢
Dopuszczalny przedziat +16,8++31,2VDC
napiecia zasilania
Maksymalna moc pobierana 120 W
Jasnosé min. 4500 cd/m?2
Maksymalny raster 6 mm
Minimalna rozdzielczos¢ min. 24 x 256
Czujnik natezenia Swiatta tak
zewnetrznego
Obstugiwane interfejsy Ethernet 10/100 Mbit/s (ztacze
M12)
Zakres temperatur pracy -30++702C
Zgodnos¢ z normami: PN-EN 50155 Zastosowania
kolejowe — Wyposazenie
elektroniczne stosowane w
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taborze.

PN-EN 50121-3-2 Zastosowania
kolejowe — Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna.

TSI PRM pkt. 5.3.2.7 Wyswietlacze
wewnetrzne i zewnetrzne

3.5.6.

Monitory LCD

3.5.6.1.

A. Monitory LCD
1.

kolorowe monitory LCD stuzg do prezentacji komunikatéw hot-news

oraz reklam. Materiaty reklamowe emitowane s3 zgodnie

z harmonogramem dla danej reklamy. Informacje typu hot-news

emitowane s3 zgodnie z ustalonym harmonogramem dla kazdej z tego

typu informacji,

diagnostyka online systemu winna umozliwiaé¢ sprawdzenie jaki materiat

informacyjny jest aktualnie emitowany na monitorach LCD dla kazdego

z EZT oraz odczyt statystyk wyswietlen,

prezentacja informacji na wszystkich monitorach winna by¢

zsynchronizowana. Zamawiajacy nie dopuszczajg wystepowania

przesunie¢  czasowych ~w  prezentowanej informacji miedzy

poszczegdlnymi monitorami LCD w jednym pojezdzie,

monitory LCD muszg byc¢ obstugiwane poprzez sie¢ Ethernet,

wykonawca winien zapewni¢ funkcjonalnosé¢ umozliwiajgcg wytaczenie

monitoréw LCD reklamowych niezaleznie od monitoréw LCD SIP,

implementacja materiatéw reklamowych do poszczegdlnych monitoréw

i zarzadzanie nimi musi odbywac sie zdalnie poprzez oprogramowanie

zainstalowanie na komputerach / laptopach Zamawiajgcego,

z mozliwoscig wyswietlania zaprogramowanych elementéw graficznych,

z mozliwoscig wyswietlania wybranych tresci tekstowych na

zdefiniowanym tle kolorystycznym,

bedgce elementem SIP przystosowane do wyswietlania:

a.oznaczenia linii — cyfr, liter, znakéw specjalnych, w tym dowolnej
kombinacji tych elementéw,

b. numeru pociggu;

c.zdefiniowanych elementéw graficznych dotyczacych charakteru linii,

d. nazwy krainicéw od i do ktdérego zmierza pocigg, prezentowanego
jako tekst statyczny lub w sekwencji ptyngcej — w zaleznosci od
dtugosci nazwy,

e.informacji o biezgcym przystanku — przed dojazdem do przystanku,

f. informacji o nastepnym przystanku — po ruszeniu z przystanku,

g.informacji o aktualnej predkosci pojazdu w km/h,

h. informacji o dostepnych przesiadkach na danym przystanku
w postaci oznaczen linii,

i. informacji o godzinie przyjazdu i odjazdu z poszczegdlnych stacji,

j. informacji o odchyleniu od rozktadu jazdy, prezentowanej przy
informacji o godzinie przyjazdu i odjazdu z danej stacji w minutach,
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”

przy czym dla opdznienia poprzedzonego znakiem ,+”, a dla
przyspieszenia poprzedzonego znakiem ,-“ — aktualizowanej na
biezgco zgodnie z aktualnym odchyleniem,

k.informacji o czasie przejazdu pomiedzy biezgcym przystankiem
a kazdym kolejnym na trasie,

I. aktualnej godziny oraz daty,

m. dodatkowych  tekstowych lub  graficznych  komunikatéw

informacyjnych,
n. informacji i komunikatéw w jezyku polskim oraz obcym,
innych przygotowanych i zaprogramowanych tresci, w tym

elementodw graficznych,

p. mapy, najlepiej w skali 1:25 000 (w skali mozliwej do dostosowania
z poziomu administratora systemu przez Zamawiajgcego)
Z naniesiong pinezka przedstawiajgcg aktualng lokalizacje pojazdu
oraz S$lad przejechanej trasy; Wykonawca moze skorzystac
z dowolnego systemu mapowego, jesli jednak system wymaga
licencji lub opfat, to koszt ten musi by¢ wliczony w koszt ztozonej
oferty i nie moze wymagac¢ dodatkowych optat przez caty okres
gwarancyjny; mapa musi by¢ dostepna takie w trybie offline
(a podczytywana i aktualizowana musi by¢ zdalnie co najmniej raz w
miesigcu w trakcie mozliwego dostepu do internetu przy uzyciu sieci
komdrkowej) — szata graficzna oraz szczegdétowosé powinna zostac
uzgodniona z Zamawiajgcym.

10. wyswietlajgce jednoczes$nie informacje wymienione w ppkt. a-d i g-p
oraz naprzemiennie w ppkt. e i f, w czasie odpowiednio 45 s i 15 s
(z mozliwoscia dostosowania indywidualnego czasu wyswietlania
z poziomu administratora przez Zamawiajgcego).

Sugerowany wzor tresci tablic zawiera Zatacznik graficzny do Zatgcznika nr 2

do OPZ. Zmiana tresci i uktadu informacji oraz okreslenie wszystkich

sposobdéw  wyswietlania, przewijania i prezentacji poszczegdlnych
elementdw tablic do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

B. Zarzadzanie dziataniem Systemu mozliwe przy wykorzystaniu

oprogramowania, ktére Operator dostarczy bezptatnie Zamawiajgcemu,

z licencjg na bezterminowe wykorzystanie na co najmniej 20 sztukach

dowolnych komputeréw.

C. Oprogramowanie zarzadzajgce ma umozliwiac:

1. zarzadzanie informacjami o trasach w Systemie,

2. modyfikacje informacji o trasach w Systemie wraz z atrybutami
prezentacji (data, godzina, linia, trasa, zakres przystankéw),

3. dodawanie komunikatéw dodatkowych wraz z nadawaniem atrybutow
prezentacji (data, godzina, linia, trasa, zakres przystankow),

4. tworzenie, edycje i dodawanie dodatkowych elementdéw graficznych
wraz z nadawaniem atrybutdw prezentacji (data, godzina, linia, trasa,
zakres przystankéw),

5. tworzenie, edycje i publikacje komunikatéw tekstowych lub graficznych,
w tym komunikatow specjalnych, wraz z atrybutami prezentacji (dtugosc
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sekwencji prezentacji, data, godzina, linia, trasa, zakres przystankéw),

6. tworzenie, edycje i publikacje informacji o nowych trasach (tryb
dorazny),

7. dodawanie komunikatéow gtosowych, z opcjg importu gotowych plikéw
dzwiekowych lub nagraniem komunikatéw, wraz z atrybutami
prezentacji (data, godzina, linia, trasa, zakres przystankéw),

8. podglad (emulacje) wszystkich tablic elektronicznych dla informacji
o trasach w Systemie wraz z mozliwoscia symulowania przejazdu
pojazdu (zmiany kolejnych sekwencji prezentowanych informacji),

9. wystanie informacji z punktéw 2 oraz 6 w czasie rzeczywistym do
pojazdéw, wraz z potwierdzeniem dostarczenia oraz zatwierdzenia
aktualizacji informaciji.

10. wysytanie informacji i elementéw z punktéw 3, 4, 5 oraz 7 w czasie
rzeczywistym do pojazdéw, wraz z potwierdzeniem dostarczenia
i publikacji informacji.

3.5.6.2. Parametry techniczne monitoréw reklamowych LCD:

Parametr Wartos¢

Dopuszczalny przedziat +16.8++31.2VDC

napiecia zasilania

Maksymalna moc 75 W

pobierana przez monitor

Stopien szczelnosci IP 20

Obudowa wandaloodporna | tak

Szyba ochronna P4

Pamie¢ RAM min. 1 GB

Pamie¢ Flash min. 8 GB

Przekatna ekranu 22"

Proporcje ekranu 16:9

Rozdzielczo$¢ obrazu 1920 x 1080 (FullHD)

Minimalny kontrast 3000:1

Minimalna jasnos$¢ 1000 cd/m?2

Minimalny kat widzenia 178°(H), 178°(V)

Podswietlenie LED

Czujnik intensywnosci tak

oswietlenia

Obstugiwane interfejsy Ethernet: 10/100 (ztgcze M12)

Zakres temperatur pracy -30°C ++50°C

Zakres temperatur -30°C ++60°C

przechowywania

Zgodnos¢ z normami: PN-EN 50155 Zastosowania kolejowe —
Wyposazenie elektroniczne stosowane
w taborze.
PN-EN 50121-3-2 Zastosowania
kolejowe — Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna.
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TSI PRM pkt. 5.3.2.7 Wyswietlacze
wewnetrzne i zewnetrzne

Obudowa tablice zabezpieczone obudowg
wandaloodporng z szybg pancerng
typu P4.
Na obudowie wandaloodpornej nie
powinny znajdowac sie zadne przyciski
do sterowania lub ztgcza.

3.5.6.3. Parametry techniczne monitoréw SIP LCD:

Parametr Wartos¢

Dopuszczalny przedziat +18.0++30-0\/DC

napiecia zasilania +16,8++31.2VDC

Maksymalna moc 65 W

pobierana przez monitor

Stopien szczelnosci IP 20

Obudowa wandaloodporna | tak

Szyba ochronna P4

Pamie¢ RAM min. 1 GB

Pamie¢ Flash min. 8 GB

Przekatna ekranu min. 38" spetniajgcych wymagania TSI

Rozdzielczos¢ obrazu w zakresie od 1920 x 500 do 1920 x
550 lub wyzsza w analogicznej
proporcji

Minimalny kontrast 1400:1

Minimalna jasnos$¢ 800 cd/m?2

Minimalny kat widzenia 178°(H), 178°(V)

Podswietlenie LED

Czujnik intensywnosci tak

oswietlenia

Obstugiwane interfejsy Ethernet: 10/100 (ztgcze M12)

Zakres temperatur pracy -30°C ++50°C

Zakres temperatur -30°C ++60°C

przechowywania

Zgodnos¢ z normami: PN-EN 50155 Zastosowania kolejowe —
Wyposazenie elektroniczne stosowane
w taborze.
PN-EN 50121-3-2 Zastosowania
kolejowe — Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna.
TSI PRM pkt. 5.3.2.7 Wyswietlacze
wewnetrzne i zewnetrzne

Obudowa Tablice zabezpieczone obudowg
wandaloodporng z szybg pancerng
typu P4,
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Na obudowie wandaloodpornej nie
powinny znajdowad sie zadne przyciski
do sterowania lub ztacza.

Dopuszczalne zastosowanie wewnetrznych tablic LED multikolor o
minimalnych parametrach:

a) mozliwos¢ wyswietlania min. 256 koloréw,

b) liczba punktéw Swietlnych > 144 x 32,

c) tryb wyswietlania jednego wiersza oraz tryb wyswietlania dwdch
wierszy tekstu

d) elementy Swiecgce umozliwiajgce wyswietlanie informacji w wielu
kolorach jednoczesnie;

e) czujnik intensywnosci oswietlenia dostosowujgcy jasnosc tablic do
warunkdéw panujacych w przedziale pasazerskim

f) dane majg by¢ wyswietlane zgodnie z zatacznikiem nr 5 pkt 13
obowigzujgcego  rozporzadzenia o oznakowaniu  pojazdéw
kolejowych.

3.5.7.

Urzadzenie zliczajace

3.5.7.1.

Urzadzenie zliczajace:
1.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie czujnikdw pracujgcych w innej

urzadzenie zliczajgce potoki pasazeréw sg zamontowane nad kazdymi
drzwiami i pracujg w oparciu o stereoskopowe kamery 3D, komunikacja
z nimi odbywa sie poprzez sie¢ Ethernet,

system zliczania pasazeréw musi gwarantowa¢ minimum 95%
doktadnosci pomiaru dla préby 1000 pasazeréw wsiadajacych
i wysiadajgcych. Doktadnos¢ pomiaru musi odnosi¢ sie do danych
surowych, obowigzywaé¢ przez caty okres trwania Umowy bez
stosowania wspétczynnikdw korekcyjnych,

system zliczania pasazeréw musi dostarczaé dane o liczbie o0sdéb
wsiadajgcych i wysiadajacych dla: kazdego pojazdu, kazdych drzwi,
relacji, przystanku,

dane musza by¢ wizualizowane w aplikacji serwerowej do obstugi SIP,
dopuszczalne zamontowanie tylko jednej kamery stereoskopowych
(czujnika) nad kazdym otworem drzwiowym pojazdu pod warunkiem ze
takie rozwigzanie zapewni doktadno$¢ minimum 95% doktadnosci
pomiaru dla préby 1000 pasazeréw wsiadajgcych i wysiadajacych,
wymagane jest zastosowanie czujnikbw w postaci stereoskopowych
kamer 3D w obudowach wandaloodpornych. Czujniki muszg by¢
zainstalowane w taki sposdb aby ich pole widzenia pokrywato catg
szerokos¢ otworu drzwiowego i nie byly przestaniane przez osoby bardzo
duzego wzrostu wchodzgce do pojazdu (powyzej 200 cm wzrostu).
zastosowane urzadzenia systemu zliczania muszg by¢é kompatybilne
programowo z aplikacjag serwerowg stuzgcg do gromadzenia danych
z Systemu,

zgodnos¢ zliczarek z normami: EN 50155, EN 50121-3-2, EN 61373.
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technologii niz stereoskopowa. Jednoczesnie Zamawiajacy informuje, ze nie
dopuszcza zastosowania czujnikéw, ktére muszg byé instalowane w ilosci
wiekszej niz 1 szt. nad kazdym otworem wejsciowym do pojazdu. Dodatkowo
podsystem zliczania potokéw pasazerskich ma sie komunikowac¢ z aplikacjg
serwerowg Zamawiajgcego poprzez komputer poktadowy SIP. Zamawiajgcy
nie dopuszcza odrebnej komunikacji z serwerem dla podsystemu zliczania
pasazeréw. Celem uproszczenia konfiguracji sprzetowej Zamawiajgcy
wymaga dostawy takiego rozwigzania, w ktorym pomiedzy ,czujnikiem
zliczajgcym”, a komputerem poktadowym nie wystepuje zadne urzgdzenie
posredniczgce

3.5.8.

Interkom

3.5.8.1.

Interkom:

1. interkom umozliwia prowadzenie rozméw gtosowych pomiedzy
pasazerem a obstugg pojazdu. Rozmdwnice Interkomu sg zamontowane
w przestrzeni pasazerskiej pojazdu, natomiast baza interkomu
zamontowana jest w przestrzeni wydzielonej dla obstugi pojazdu (np.
kabina),
a.system interkomu winien by¢ oparty o urzadzenia cyfrowe pracujace

w sieci Ethernet,

b. system interkomu winien posiadac¢ autodiagnostyke urzadzen wraz
z raportowaniem nieprawidtowosci poprzez aplikacje online.
Szczegdty autodiagnostyki i sposobu raportowania do uzgodnienia
z Zamawiajgcym. Na podstawie autodiagnostyki winna by¢
zapewniona prezentacja stanu poszczegdlnych urzadzen na ekranie
serwisowym panelu operatorskiego wraz z prezentacja
rozmieszczenia poszczegdlnych urzadzen w pojezdzie,

2. nawigzanie pofaczenia glosowego pomiedzy rozmownicg a bazg
interkomu nastepuje po nacisnieciu przycisku wywotania. Wywotanie
potgczenia sygnalizowane jest dZzwiekowo w bazie interkomu, natomiast
odebranie wywofanego potgczenia nastepuje po nacis$nieciu przycisku
"Potacz". Zakonczenie rozmowy nastepuje po wecisnieciu przycisku
"Roztacz" na bazie interkomu. Transmisja pakietow z danymi audio
pomiedzy rozmoéwnicg interkomu a bazg interkomu odbywa sie za
posrednictwem sieci Ethernet,

3. rozmowy prowadzone poprzez interkom sg zapisywane na rejestratorze
videomonitoringu,

4. wymaga sie by obraz z kamery skierowanej na miejsce nawigzania
tacznosci zostat odpowiednio oznaczony w celu tatwiejszej identyfikacji
w trakcie zabezpieczania materiatu.

3.5.8.2.

Parametry techniczne interkomu:

Parametr Wartos¢

Napiecie zasilania 18-34V

Interfejs komunikacyjny Ethernet (ztacze M12D, 100
Mbit/s)
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Jakos$ dZzwieku (odtwarzanie i monofoniczny
rejestracja)

3.5.9. Komputer poktadowy SIP

3.5.9.1.

1. Komputer zarzadza wszystkimi elementami Systemu w pojezdzie,
umozliwia m.in. nadawanie aktualnych informacji pasazerskich,
lokalizacje GPS, transmisje danych GSM oraz WIFI, korzystanie przez
maszyniste z podgladu z kamer video monitoringu.

2. Komputer centralny jest wyposazony w zaawansowany syntezator mowy
o barwie gtosu nieodrdznialnej od naturalnego gtosu ludzkiego.

3. Komputer centralny zapewnia réwniez integracje z zewnetrznym
wyposazeniem pojazdu:

a. szyna CAN pojazdu (lub interfejs Ethernet) — pobieranie informacji nt.
otwarcia i zamkniecia drzwi pojazdu, pobieranie informacji
diagnostycznych oraz zdarzen/alarmow,

b. urzgdzenia do zliczania potokdw pasazerskich — pobieranie informacji nt.
zmian aktualnej liczby pasazerdow.

4. Komputer poktadowy musi posiada¢ 2 modemy GSM LTE podtgczone do

SIWZ — KD/NBZ/U/34/2016
Dostawa jedenastu nowych, pieciocztonowych elektrycznych zespotéw trakcyjnych
Strona 25z 49



Fundusze DOLNY Unia Europejska
Europejskie % jski
E Prograg RJegionalny ' SLASK Roz‘s’lgj?’p:ézl?;f‘grl]::gsé

Czes¢ Il — Opis przedmiotu zamodwienia (OPZ)
2 niezaleznych anten GSM.

a. Pierwszy modem GSM LTE ma stuzy¢ do przesytania danych GPS, danych
rozktadowych, danych systemu informacji pasazerskiej i hot-news.

b. Drugi modem GSM LTE ma stuzy¢ do przesytania danych
videomonitoringu, hot-news oraz reklam.

c. Obecnos¢ dwéch modemdw o niezaleznej funkcjonalnosci musi zapewnic
zachowanie niezbednej komunikacji z pojazdem w przypadku, gdy
pobieranie lub wysytanie danych videomonitoringu i reklam zajetoby
cate pasmo GSM. Priorytetem ma by¢ komunikacja systemu centralnego
z pojazdem w zakresie danych niezbednych do prawidiowej realizacji
przewozu pasazerow.

d. Modemy te nie mogg by¢ wykorzystywane do zapewnienia
funkcjonalnosci udostepniania internetu dla pasazerow.

e. Karty SIM do modeméw w odpowiedniej ilosci zapewni i dostarczy
Zamawiajacy.

3.5.9.2. Parametry techniczne komputera poktadowego SIP:
Parametr Wartos¢
Dopuszczalny przedziat napiecia | + 16,8 ++ 31,2V DC
zasilania
Maksymalna moc pobierana 100 W

przez urzadzenie z petnym
wyposazeniem

Stopien szczelnosci IP 30
Transmisja danych HSPA/UMTS/EDGE/GPRS/3G/4G/
LTE
Pamie¢ RAM min. 1 GB
Pamie¢ Flash min. 8 GB
Globalny system GPS — w razie braku sygnatu lub
pozycjonowania awarii pojazd korzysta z licznika
przebiegu.
Obstugiwane interfejsy AudioOut
usB
HDMI
WiFi
1x Ethernet: 10/100Mbps (ztacze
M12)
1x Ethernet (RJ45)
Zakres temperatur pracy -40°C ++70°C
Zgodnos¢ z normami: PN-EN 50155 Zastosowania

kolejowe — Wyposazenie
elektroniczne stosowane

w taborze.

PN-EN 50121-3-2 Zastosowania
kolejowe — Kompatybilnos¢
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‘ elektromagnetyczna.

3.5.10.

Dodatkowe wymagania

3.5.10.1.

Dodatkowe wymagania:

1. w wydzielonym miejscu dla druzyny konduktorskiej zabudowa¢ mikrofon
potgczony z systemem rozgtoszeniowym, umozliwiajgcy wygtaszanie
komunikatéw dla podréznych przez kierownika pociggu / konduktora,

2. system musi obstugiwac pliki audio zapisane w co najmniej jednym
z formatéw: WAV, MP3 i odtwarza¢ komunikaty audio opracowane przez
Zamawiajgcego. Zamawiajgcy dopuszczajg zastosowanie syntezatora
mowy przy jednoczesnym zachowaniu mozliwosci odtwarzania
komunikatéw audio opracowanych przez Zamawiajgcego. Zamawiajgcy
winni mie¢ mozliwos¢ wyboru zrédta komunikatéw audio (pliki audio lub
syntezator mowy),

3. aktualizacja plikéw audio w sterowniku systemu informacji pasazerskiej
musi by¢ realizowana z wykorzystaniem portu USB i poprzez dostep
zdalny (w tym takze przez internet przy uzyciu sieci komorkowej),

4. urzadzenia wygtaszajgce komunikaty dZzwiekowe muszg zapewnic:
a.automatyczne wygtoszenie zapowiedzi po odjezdzie ze stacji

poczatkowej,

b. automatyczne wygtoszenie komunikatu o postoju pociggu po
wjezdzie w strefe przystanku,

c.automatyczne wygtoszenie komunikatu o zblizaniu sie do stacji
koricowej,

d. regulacje poziomu gtosnosci automatycznych zapowiedzi audio
w zakresie od 0 do 100%,

e.wygtaszanie komunikatéw za pomocg mikrofonu przez maszyniste lub
kierownika pociggu, obejmujgc zasiegiem wszystkie EZT w trakcji
wielokrotne;j,

f. nalezy przewidzieé gtosnik w kazdej kabinie maszynisty umozliwiajacy
maszyniscie odstuch wygtaszanych komunikatéw. Gtosniki systemu
audio w kabinie maszynisty winny posiada¢ niezalezng regulacje
poziomu gto$nosci w postaci pokretta na pulpicie maszynisty lub w
postaci przyciskdw na panelu operatorskim.

5. ustawiony poziom automatycznych zapowiedzi audio winien by¢
widoczny w aplikacji do diagnostyki online w formie cyfrowej
z mozliwoscig korekty ustawionego poziomu gto$nosci,

6. wigczenie mikrofonu przez maszyniste lub kierownika pociggu powinno
spowodowaé automatyczne wyciszenie emitowanych komunikatéw
(zapowiedzi stacji),

7. EZT winien by¢ wyposazony w system rozgtoszeniowy zapewniajgcy
dobrg styszalnos¢ automatycznych zapowiedzi na catym sktadzie,

8. mikrofony do wygtaszania zapowiedzi przez maszyniste lub kierownika
pociggu winny znajdowacd sie w kazdej kabinie maszynisty oraz w kazdej
wydzielonej przestrzeni dla kierownika pociagu,

9. system rozgtoszeniowy winien by¢ wyposazony w wejscie audio
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10.

umozliwiajgce podtaczenie zewnetrznych urzadzen i Wykonawca wraz
z pierwszym EZT dostarczy 2 komplety: mikrofon bezprzewodowy
z odbiornikiem oraz przewodem podtgczeniowym umozliwiajgcym
podtgczenie do wejscia audio systemu rozgtoszeniowego w celu
wygtoszenia komunikatéw w pojezdzie,

Zamawiajgcy okresli grupe komunikatow, ktére bedzie wygtaszat
syntezator mowy, np. ,Szanowni panstwo, oczekujemy na
skomunikowanie z pociggiem”, , Koleje Dolnoslaskie dziekujg za wspdlng
podroz” itd.

3.5.11.

Dostep do Internetu bezprzewodowego dla pasazerow

3.5.11.1.

Dostep do Internetu bezprzewodowego dla pasazerow:

1.

system musi zawiera¢ urzadzenia zapewnianiajgce bezprzewodowy
dostep do Internetu dla podrdéznych,

wykonawca wykona instalacje urzadzen wykorzystujgcych technologie
Wi-Fi oraz GSM LTE majgcych umozliwi¢ pasazerom korzystanie
z Internetu bezprzewodowego w pojezdzie poprzez ogdlnodostepnag
poktadowg sieé¢ Wi-Fi.

urzgdzenia muszg pracowaé w technologiach LTE, UMTS, WCDMA,
HSPA+, GSM/GPRS/EDGE,

w sktad systemu dla jednego cztonu pojazdu musi wchodzi¢ jeden router
GSM LTE (urzadzenie dostepowe), minimum jedna dookdlna antena
wewnetrzna Wi-Fi oraz jedna antena GSM montowana na dachu
pojazdu,

system udostepniania Internetu dla pasazeréw musi by¢ odizolowany
i nie moze pozwala¢ na podtgczenie sie do innych systeméw
poktadowych pojazdu, a w szczegdlnosci do systemu centralnego
komputera poktadowego SIP,

antena i modut Wi-Fi systemu udostepniania Internetu dla pasazeréw sg
niezalezne od anteny i modutu Wi-Fi zamontowanego w komputerze
poktadowym SIP modutu centralnego,

karty SIM do routeréw w odpowiedniej liczbie zapewni i dostarczy
Zamawiajacy,

Zamawiajgcy bedzie mogt wprowadzié ograniczenia takie jak: brak
mozliwosci $ciggania plikdw o duzej pojemnosci, koniecznos¢ akceptacji
regulaminu sieci Wi-Fi itd.

3.6.

Systemy lokalne oparte o sie¢ Wi-Fi Zamawiajacego

3.6.1.

Systemy lokalne oparte o sie¢ Wi-Fi Zamawiajgcego:

1.

Zamawiajacy planuje w przysztosci w miejscach stacjonowania pojazdow
umiesci¢ systemy lokalne oparte o sie¢ Wi-Fi stuzgce do tgcznosci
z pojazdami poprzez sie¢ Wi-Fi,

system SIPM musi zapewnia¢ mozliwo$¢ wpiecia sie do siebie systeméw
lokalnych opartych o sie¢ Wi-Fi w miejscach stacjonowania pojazdow
Zamawiajgcego,

system SIPM musi zapewnia¢ lokalnym systemom opartym o sie¢ Wi-Fi
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Zamawiajgcego zabezpieczanie danych z pojazdow poprzez lokalng sieé
Wi-Fi oraz wymiane z pojazdami danych o duzej objetosci (nagrania
videomonitoringu oraz tres¢ reklam),

4. komunikacja pojazdu z systemem lokalnym opartym o sie¢ Wi-Fi
Zamawiajgcego odbywac sie musi poprzez dedykowany modut Wi-Fi
zainstalowany na pojezdzie. Modut Wi-Fi nie moze by¢ tym samym
modutem, ktéry stuzy do zapewnienia Internetu dla pasazeroéw,

5. system lokalny sktadatby sie z serwera z zainstalowanym
oprogramowaniem stuzgcym do komunikacji z pojazdami (poprzez sie¢
Wi-Fi) oraz systemem centralnym (poprzez t3cze internetowe
zabezpieczone np. VPN),

6. system lokalny bedzie skonfigurowany do wymiany danych pomiedzy
Systemem centralnym SIPM a pojazdami, aby mozliwe byto przesytanie
poprzez tacze Wi-Fi w pojezdzie danych z/do pojazdu w zakresie:
a.odbieranie z pojazdéw i przekazywanie do systemu centralnego

nagran z rejestratoréw wideo,

b. wgrywanie na pojazdy danych z systemu centralnego: rozkfady
jazdy, reklamy, dane konfiguracyjne systemu informacji
pasazerskiej,

c.odbieranie z pojazdow danych, ktéore nie zostaly przekazane
bezposrednio do systemu centralnego z powodu braku zasiegu sieci
GSM (lub innych czynnikéw),

7. system lokalny bedzie odporny na przerwy w tgcznosci z systemem
centralnym — komunikacja bedzie realizowana w sposdb umozliwiajgcy
pewng transmisje duzych wolumendéw danych poprzez tgcza niskiej
jakosci bez koniecznosci wielokrotnego i ponownego przesytania tych
samych danych w przypadku przerwy w transmisji (np. poprzez protokét
RSYNC),

8. w ramach procedury odbioru Wykonawca musi zbudowa¢ tymczasowa
pojedynczg instancje systemu lokalnego i wykaza¢ prawidtowosé
procedur przesytania danych poprzez Wi-Fi zgodnie ze schematem
przeptywu danych przedstawionym powyze;j.

3.7. System centralny

3.7.1. Dane do systemu centralnego o rozktadach jazdy muszg by¢ pobierane
z systemu SKRJ PKP PLK i parametry dostepu zostang zapewnione przez
Zamawiajgcego.

379 Funkcjonalnosci aplikacji zarzgdzajgcej — aplikacja zarzadzajaca jest aplikacja
www dostepng w catosci poprzez przegladarke internetowa. Aplikacja jest
przeznaczona dla nastepujgcych grup uzytkownikéw:

1. dyspozytordw nadzorujgcych realizacje zadan przewodowych,

2. osoby zarzgdzajgce komunikatami hot-news,

3. osoby zarzgdzajgce reklamami oraz pozostatymi materiatami

promocyjnymi,
4. pozostaty personel dostarczajgcy informacje prezentowane przez
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System, np. Dziat utrzymania taboru, serwis,
5. inne osoby wskazane przez Zamawiajacego.

Podglad wideo oraz audio:

373. 1. funkcjonalnoéci dostepne dla dyspozytoréw dotyczace obrazu

z videomonitoringu oraz nagran rozméw z interkomu:

a.jednoczesny podglad online z wielu kamer w uktadach rozmieszczenia
na ekranie, analogicznie jak na terminalu maszynisty wewnatrz
pojazdu,

b. informacja o predkosci pojazdu i pozycji na mapie zsynchronizowana
z odtwarzanym wideo,

c.oznaczanie materiatéw, ktére sg szczegdlnie wazine (incydenty,
wypadki) — zostang zgrane do systemu lokalnego,

d. pobranie nagrania w formacie mozliwym do wyswietlenia
w najpopularniejszych odtwarzaczach (np. Windows Media Player),

e.rejestr wszystkich operacji wykonanych na materiatach wideo
i audio zawierajgcy dane:

i. rodzaj operacji: odtworzenie, pobranie, usuniecie,
ii. dataiczas nagrania od,
iii. dataiczas nagrania do,
iv. uzytkownik,
V. nagranie,
vi. stacjarobocza (nr IP).
2. Dostepnos¢ materiatébw wideo zaleznie od aktualnego miejsca ich
sktadowania:

a.pojazd w trasie — obraz biezgcy oraz nagrany w rejestratorze wideo
poprzez sie¢ GSM (dopuszczalna nizsza jakos¢ obrazu),

b. pojazd w miejscu stacjonowania — dostep do nagran znajdujgcych
sie w systemie lokalnym lub na rejestratorze w pojezdzie (poprzez
sie¢ Wi-Fi),

c.nagrania archiwalne — w systemie centralnym dostep do wszystkich
nagran, ktdre zostaty przegrane z systeméw lokalnych.

3.7.4. Hot-news:

1. zarzadzanie komunikatami hot-news:
a.podglad listy z filtrowaniem po atrybutach komunikatu,
b. dodawanie nowego lub poprzez skopiowanie istniejgcego, edycja,
c. podglad historii zmian komunikatéw:
i. rodzaj operacji: dodanie, modyfikacja, usuniecie,
ii. dataiczas zmiany,
iii. dane komunikatu z oznaczeniem kolorami réznic (w przypadku
modyfikacji),
iv. uzytkownik, ktéry wprowadzit, zmienit lub usunat komunikat,
v. stacja robocza (nr IP),
2. komunikaty sg opisane przez nastepujgce atrybuty:
a.kategoria (z edytowalnego stownika),
b. tytut,
c.tresé,
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d. dataiczas waznosci od (opcjonalnie),

e.data i czas waznosci do (opcjonalnie),

f. komunikat aktywny (tak/nie),

g.linie (opcjonalnie),

h. stacje (opcjonalnie),

i. pojazdy (opcjonalnie),

j. odczyt gtosowy komunikatu na pojezdzie poprzez syntezator mowy.

3.7.5.

Zarzgdzanie pojazdami:
Funkcje:
1. lista wszystkich pojazdéw,
2. podglad biezacych i historycznych pozycji pojazdéw na mapie wraz ze
Sciezka poruszania sie,
3. filtrowanie widocznych pojazddéw po atrybutach:
a. identyfikator pociagu,
b. nr pociggu (oznaczenie linii),
linia,
. kierunek,
zalogowany maszynista (imie i nazwisko),
typ pojazdu,
aktywne alarmy lub zdarzenia: tak/nie,
. status dziatania urzadzen: ok/btad,
4. dane biezgce nt. pojazdu — atrybuty jw. oraz:
a.sita sygnatu GSM (petny, $redni, staby, bardzo staby, brak sygnatu),
b. sita sygnatu GPS (jw.),
c.status pojazdu (aktywny/nieaktywny),
d. biezacaisrednia predkosé¢,
e.czas opdznienia,
f. procent zapetnienia pasazerami,
g.wersja i/lub data utworzenia rozktadu jazdy,
h. nastepna stacja,
dane historyczne nt. pojazdu: historia zmian parametréw pojazdu jw.,
informacje o wyposazeniu pojazdu: liczba tablic, kamer itd.,
status aktualnosci rozktadéw jazdy dla poszczegdlnych pojazdow,
stan przenoszenia materiatéw wideo z poszczegdlnych pojazdow,
podglad zajetosci dyskow,
10. alarmowanie (na podstawie konfigurowalnych progéw) o:
a.btedach w komunikacji lub braku komunikacji z pojazdem przez
okreslony czas,
b. konczacej sie wolnej przestrzeni dyskowej: na rejestratorze
w pojezdzie, w systemie lokalnym, w systemie centralnym,
c.wysokiej zajetosci  przestrzeni dyskowej przez oznaczone
(nienadpisywalne) nagrania,
d. braku nagran z pojazdéw pomimo informacji o ich zarejestrowaniu,
11. centrowanie mapy na wybranym pojezdzie,
12. $ledzenie pojazdu — nowe okno zawierajagce mape z maksymalnym
zblizeniem pojazdu,
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13. trasy pojazdu — tabela ze szczegdétowymi danymi nt. trasy pojazdu oraz
odwzorowaniem trasy na mapie z oznaczeniem przejazddéw, postojow
oraz nazw lokalizacji,

14. odrebna regulacja gtosnosci dla emitowanych reklam i zapowiedzi
gtosowych dla poszczegdlnych typdw pojazdéw oraz w zaleznosci od
pory dnia (np. w godz. nocnych ciszej).

376. Rozktady jazdy:

Wyswietlanie rozktadéw jazdy maszynisty pochodzacych z systemu SKRJ
w tabeli:

1. nr pociggu (oznaczenia linii),

2. nr zamoéwienia SKRJ,

3. stacja poczatkowa,

4. czas odjazdu,

5. stacja koncowa,

6. czas przyjazdu,

7. zakres dat obowigzywania,

8. stuzbowy rozktad jazdy — po kliknieciu wyswietlanie oryginalnego
rozktadu jazdy z systemu SKRJ w postaci dokumentu PDF.

377 Informacja pasazerska i reklamy:

1. zarowno zakres jak i uktad graficzny informacji prezentowanych na
monitorach LCD jest mozliwy do dowolnego skonfigurowania za pomoca
tzw. scenariuszy. Scenariusz okresla kolejnos¢ materiatéw (filmy,
obrazy), ktére bedg wyswietlane w okreslonej kolejnosci w przypadku:

a.lokalizacji pociggu w jednej ze zdefiniowanych stref lub w poblizu
stacji,

b. terminu zdefiniowanego jako konkretna data i godzina, dzien
tygodnia, dzienrt miesigca lub zakresu od-do,

c.domyslinie.

2. kazdy scenariusz jest opisany poprzez:

a.data i czas rozpoczecia emisji,

b. dataiczas zakoriczenia emis;ji,

c.uporzadkowany zbiér  prezentowanych kolejno  materiatéw
zawierajgcych dowolne z ww. informacji w okreslonym uktadzie
graficznym,

d. linie lub pojazdy, na ktérych bedzie prezentowany scenariusz,

e.strefy lub stacje, w ktérych bedzie prezentowany scenariusz,

3.

3.7.8. Komunikacja z maszynistami: dyspozytor ma mozliwos¢ wystania
komunikatow tekstowych do maszynistéw prowadzgcych wybrane pociagi
oraz odbierania komunikatéw tekstowych od maszynistow.

3.7.9. Raporty

3791 Kazdy raport generowany jest na podstawie wybranych pojazdéw, zakresu
czasowego (okresu) oraz innych parametréow specyficznych dla danego
raportu. Szczegdétowy zakres raportéw jak i danych wejsciowych
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i wyjsciowych musi zosta¢ ustalony i uzgodniony z Zamawiajacym na etapie
wdrozenia.
1. istnieje mozliwo$é wyboru okresu sposrdod nastepujacych:
a.biezacy dzien,
b. ostatni dzien,
c.ostatni tydzien,
d. ostatni miesigc,
e.ostatni petny miesiac,
f. dowolnie wybrany okres,
2. raporty majg postac tabelaryczng. Mozliwy jest eksport raportéw do
formatow: ODS, XLS, . CSV, PDF.

3.7.9.2. Raportowanie przeprowadzonych emisji kampanii reklamowych: raport liczby
wyswietlent danej reklamy ze szczegdtami czasu i miejsca wyswietlenia.
3.7.9.3. Raportowanie przeprowadzonych emisji wiadomosci typu hot-news: raport
liczby wyswietlen danej wiadomosci ze szczegdtami czasu i miejsca
wyswietlenia.
3794 Raport Maszynistc'm,/:
1. parametry wejsciowe:
a.pojazdy,
b. maszynisci,
c.minimalny czasu trwania logowania maszynisty.
2. kolumny wynikowe:
a.nazwa wybranego pojazdu (jezeli zaznaczono wiecej pojazdow to
pojawig sie one jako kolejne wiersze tabeli),
b. nazwisko zalogowanego maszynisty,
c.imie zalogowanego maszynisty,
d. dataiczas zalogowania,
e.data i czas wylogowania,
f. czas trwania logowania,
g.numer ID karty maszynisty lub numer maszynisty.
3795, Raport Przekroczen Predkosci:

1. parametry wejsciowe:
a.minimalny prég predkosci,
b. pojazdy,
c.minimalny czas przekroczenia predkosci.
2. kolumny wynikowe:
a.nazwa wybranego pojazdu (jezeli zaznaczono wiecej pojazdow, musza
sie one pojawic jako kolejne wiersze tabeli),
b. dataiczas przekroczenia predkosci,
c.data i czas powrotu do dozwolonej predkosci,
d. czasjazdy z przekroczong predkoscia,
e.Srednia predkos¢ jazdy w czasie jazdy z przekroczong predkoscig,
f. predkos¢ maksymalna.
3. z poziomu raportu mozliwo$¢ podgladu na mapie wybranych miejsce
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przekroczenia predkosci (funkcja Pokaz wynik raportu na mapie).

Raport postojéw:

3.7.9.6. o
1. parametry wejsciowe:
a.pojazdy,
b. numery pociggdw (oznaczenie linii).
2. kolumny wynikowe:
a.nazwa wybranego pojazdu (jezeli zaznaczono wiecej pojazdéw, musza
sie one pojawic jako kolejne wiersze tabeli),
b. dataiczas rozpoczecia postoju przez pojazd,
c.data i czas zakonczenia postoju przez pojazd,
d. miejsce postoju pojazdu,
e.czas trwania postoju,
3. z poziomu raportu mozliwos¢ podgladu na mapie wybranego miejsca
postoju (funkcja pokaz wynik raportu na mapie).
3.7.97. Raport Tras: ,
1. parametry wejsciowe:
a.pojazdy,

b. numery pociggdw (oznaczenie linii).
2. kolumny wynikowe:
a.numer pociggu (oznaczenie linii),
b. nazwa wybranego pojazdu (jezeli zaznaczono wiecej pojazddw,
muszg sie one pojawi¢ jako kolejne wiersze tabeli),
C.nazwa trasy,
d. dataiczas rozpoczecia trasy przez pojazd,
e.data i czas zakoniczenia trasy przez pojazd,
f. miejsce rozpoczecia trasy przez pojazd,
g.miejsce zakoniczenia trasy przez pojazd,
h. czas trwania trasy,
i. dtugosé trasy,
j. Srednia predkosé na trasie,
k.liczba przewiezionych pasazerdw.
3. z poziomu raportu mozliwos¢:
a.podgladu na mapie wybranej trasy (funkcja pokaz wynik raportu na
mapie),
b. uzyskania wykresu poréwnawczego tras zawierajgcego ilosci
pasazeréw na trasach (Funkcja wykres poréwnawczy tras),
c.rozwiniecia szczegétéw danej trasy o odwiedzone przystanki
prezentowane w postaci tabeli lub na wykresie z ponizszymi
informacjami:
i. nazwa przystanku,
ii. dataiczas przyjazdu na przystanek,
iii. ilosci wejs¢,
iv. ilosci wyjsé,
v. stan zapetnienia pojazdu (iloSciowy oraz procentowy)
rozrdzniajacy stan zapetnienia pojazdu zdefiniowanymi kolorami
vi. numer pociggu (oznaczenie linii).
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3.7.9.8. Raport potokdéw pasazerskich dla przystankow:
1. parametry wejsciowe:
a.pojazdy,
b. numery pociggdw (oznaczenie linii).
2. kolumny wynikowe:
a. nr pociaggu (oznaczenie linii),
b. nazwa pojazdu,
c. datai czas przyjazdu na przystanek,
d. nazwa przystanku,
e. liczba wejs¢,
f. liczba wyjsc.
3.7.9.9. Raport potokéw pasazerskich dla numeréw pociggéw:
1. parametry wejsciowe:
a.pojazdy,
b. numery pociggdéw (oznaczenie linii),
2. kolumny wynikowe:
a.nr pociagu,
b. nazwa pojazdu,
c.data i czas przyjazdu na przystanek,
d. nazwa przystanku,
e.liczba wejsé,
f. liczba wyjsc.
3.7.9.10. Raport pasazerow (dla tras i dla numerdéw pociggdw (dla okreslonych linii))
1. parametry wejsciowe:
a.pojazdy,
b. trasy,
c.podokresy, na ktére zostang podzielone wyniki raportu.
2. kolumny wynikowe:
a.data i czas rozpoczecia,
b. dataiczas zakoniczenia,
c.liczba przewiezionych pasazerdw.
3.7.9.11. Raport emisji reklam:
1. parametry wejsciowe: reklamy,
2. kolumny wynikowe:
a.reklama,
b. taczny czas emisji reklamy,
c.tagczny czas petnych emisji reklamy (nieprzerwanych przez informacje
pasazerska podczas dojazdu do stacji),
d. nr pojazdu — prezentacja w rozbiciu na trasy i poszczegdlne emisje
reklamy:
i. dataiczas od-do emis;ji,
ii. dataiczas od-do petnej emis;ji.
3.7.10. Wykresy
3.7.10.1. Wykresy:
1. modut Wykresy umozliwia generowanie wykresdw poprzez wybor
pojazdu, okresu oraz danych, ktére majg zostaé¢ prezentowane na
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4.

wykresie. Lista przyktadowych dostepnych do wyboru parametrow:
a.kabina A — aktywnosc¢ kabiny A,

b. kabina E —aktywnosc¢ kabiny E,

c.napiecie zasilania modutu centralnego,

d. poziom sygnatu GSM — wartos$¢ sygnatu,

e.predkos¢ — predkos¢ pojazdu w wybranym okresie,

f. stycznik baterii — wtgczenie/wytaczenie,

g.przetwornica — wtgczenie/wytgczenie.

wszystkie wygenerowane wykresy majg posta¢ dynamiczng tj. m.in.
mozliwo$¢ odczytywania rzeczywistych wartosci na wykresie,

istnieje mozliwos¢ prezentacji na mapie historii poruszania sie pojazdu
w zdefiniowanym okresie czasu dla wykresu (pojawienie sie
dodatkowego okna aplikacji prezentujgcego trase pojazdu). Dane
prezentowane na wykresie mozna réwniez przedstawi¢ w formie
tabelarycznej,

szczegotowy zakres wykresow jak i danych wejsciowych i wyjsciowych
musi zostac ustalony i uzgodniony z Zamawiajgcym na etapie wdrozenia.

3.7.11. Konfiguracja systemu:
System umozliwia wprowadzanie wszelkich danych niezbednych do dziatania
ww. funkcji (np. dane dot. sktadéw pociagdw, parametry pofaczen z innymi
systemami) oraz:

1.

zarzadzanie uprawnieniami dostepu uzytkownikéw do:

a. poszczegdlnych pojazddéw (lub grup pojazdow),

b. zarzadzania informacjg pasazerska,

. zarzadzania komunikatami poszczegdlnymi kategoriami komunikatow
hot-news,

d. zarzadzania reklamami,

e. podgladu nagran,

f. eksportu nagran,

g. usuwania nagran,

2. rejestrowanie operacji wykonywanych przez uzytkownikdw,

3. zarzadzanie prawami dostepu do poszczegdlnych opcji systemu oraz
nadawanie uprawnien grupom uzytkownikdéw.

3.7.12. Zamawiajgcy wymaga by System Informacji Pasazerskiej byt sterowany:

1. automatycznie — przez system dynamicznego rozktadu jazdy. System
informacji pasazerskiej winien wyswietli¢ wymagane informacje
bezposrednio po wybraniu przez maszyniste numeru pociggu w systemie
dynamicznego rozktadu jazdy,

2. manualnie — poprzez wybranie przez maszyniste numeru pociggu,

bezposrednio na panelu do obstugi systemu informacji pasazerskiej, za
pomocag listy numerdw pociggéw Zamawiajgcego wraz z uwzglednieniem
wariantow ich kursowania (dane na podstawie rozktadu jazdy
Zamawiajgcego dostepnego w formie pliku XML). Manualne sterowanie
winno zabezpiecza¢ wyswietlenie prawidtowej informacji w przypadku
awarii (braku komunikacji miedzy systemami, zaniku synchronizacji
z systemem SKRJ itp.).
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3. manualnie — poprzez oprogramowanie zarzadzajgce dostarczone przez
Wykonawce lub przez terminal SIP/SKRJ.

3.7.13. Oprogramowanie sterownika winno wyswietla¢ petng date obowigzywania
danego wariantu rozktadu jazdy dla numeru pociggu w celu fatwej
identyfikacji.

3.7.14. Dotfaczone oprogramowanie winno zapewniac definiowanie komunikatéw do

wyswietlenia na tablicach LED, LCD SIP bezposrednio na panelu operatorskim
SIP jak i poprzez aplikacje online. Komunikaty definiowane przez maszyniste
poprzez panel operatorski winny by¢ zapamietywane do wytgczenia zasilania
systemu. Aplikacja online winna zapewniaé¢ definiowanie i wgrywanie
komunikatéw statych do systemu SIP. Komunikaty zdefiniowane w aplikacji
online winny by¢ trwale zapisywane i mozliwe do wyswietlenia w systemie
SIP az do ich ewentualnego usuniecia poprzez aplikacje online.
3.7.15. Dotgczone oprogramowanie winno zapewnia¢ modyfikowanie wyswietlanej
tresci w zakresie:

1. przewijania tekstu,
zmiany miejsca wyswietlania,
zmiany rozmiaru czcionki,
zmiany stylu czcionki (pogrubienie, podkreslenie, kursywa),
zmiany koloru czcionki na tablicach wewnetrznych,

ustawienie wyswietlania w negatywie,
zmiany wyswietlania informacji dodatkowych,
zmiany ustawien wyswietlanych wersji jezykowych
9. zmiany elementéw graficznych (dotyczy LCD SIP)
3.7.16. System Informacji Pasazerskiej winien zapewnia¢ wyswietlanie informacji na
tablicach i wygtaszanie komunikatéw w minimum 3 jezykach. Zamawiajacy
winni méc wybra¢ jezyki w jakich majg sie wyswietla¢ informacje i wygtaszaé
komunikaty. Zamawiajgcy winni méc edytowa¢ komunikaty w innych
jezykach. Niedopuszczalna jest integracja komunikatéw z oprogramowaniem
bez mozliwosci ich edycji. Doktadne rozwigzanie wyboru jezykdw nalezy
uzgodnié z Zamawiajgcym.
3.7.17. Aktualizacja danych w systemie winna odbywaé sie w sposéb:

1. zdalny — przy wykorzystaniu aplikacji do diagnostyki online (gtéwny)

przez internet z uzyciem sieci komorkowej,
2. lokalny — z poziomu sterownika systemu za posrednictwem ztgcza USB
lub poprzez sie¢ Ethernet EZT (zapasowy).

Podczas aktualizacji przy wykorzystaniu obydwu metod uzytkownik powinien
mie¢ mozliwo$¢é podgladu statusu aktualizacji (postepu przesytania danych).
Zamawiajgcy akceptuje rozwigzanie, w ktérym status aktualizacji
prezentowany jest w aplikacji dyspozytorskiej w postaci daty i godziny
pobrania danych przez pojazd, natomiast w pojezdzie w postaci komunikatu
informujgcego o trwajgcej aktualizacji.
3.7.18. W przypadku awarii Systemu Informacji Pasazerskiej nalezy przewidziec
prosty sposdb dokonania resetu systemu. System po wykonanym resecie nie
powinien wygtasza¢ automatycznych komunikatéw audio az do ustalenia
aktualnej pozycji GPS EZT (niedopuszczalne wygtaszanie btednych nazw stacji
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w trakcie ustalania pozycji GPS). Nalezy zapewni¢ wprowadzenie przez
maszyniste korekty do aktualnego potozenia EZT poprzez wybdr stacji w
danej relacji.

3.7.19. System informacji pasazerskiej winien posiada¢ autodiagnostyke urzadzen

wraz z raportowaniem nieprawidtowosci poprzez aplikacje online Szczegéty

autodiagnostyki i sposobu raportowania do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

3.7.20. Konfiguracja systemow i sprawdzanie ich statusu musi odbywac sie:

1. zdalnie —za pomocg dowolnego komputera Zamawiajgcego,

2. bezposredniego — poprzez bezposrednie podfgczenie komputera typu
laptop.

3.7.21. Na podstawie autodiagnostyki winna by¢ zapewniona prezentacja stanu

poszczegblnych urzagdzen na ekranie serwisowym panelu operatorskiego wraz

z prezentacjg rozmieszczenia poszczegdblnych urzadzen w pojezdzie.

3.7.22. Stan poszczegdlnych urzadzen na wraz z prezentacjg rozmieszczenia

poszczegdlnych urzadzen w pojezdzie winien by¢ réwniez dostepny poprzez

aplikacje online.

3.7.23. Sposdb dziatania informacji pasazerskiej (sposéb prezentacji informacji

tekstowych, ich tres¢ oraz topologia punktéw sterujgcych wygtaszaniem

automatycznych komunikatéw audio) wymaga uzgodnienia z Zamawiajgcym.

3.7.24. Wykonawca przeszkoli personel Zamawiajgcego w zakresie obstugi Systemu

Informacji Pasazerskiej, dostarczonego oprogramowania oraz konserwacji

systemu. Wykonawca w okresie gwarancji zapewni serwis oprogramowania

sterownika i systemu oraz aktualizacje w przypadku zmiany wymagan

przepiséw krajowych.

4. Symulator Systemu Informacji Pasazerskiej i Systemu Emisji Reklam

4.1. Jeden stacjonarny zestaw Systemu Informacji Pasazerskiej i Systemu Emisji

Reklam Wykonawca musi dostarczy¢ wraz z pierwszym pojazdem:

1. umozliwiajacy wierng symulacje pracy Systemu Informacji Pasazerskiej i

Systemu Emisji Reklam,

2. stuzacy do symulacji poprawnosci pracy Systemu Informacji Pasazerskiej

i Systemu Emisji Reklam,

3. stuzacy do sprawdzania poprawnosci przetwarzanych danych w Systemie

Informacji Pasazerskiej i Systemie Emisji Reklam,

4. stuzgcy do przeprowadzania szkolen z zakresu Systemu Informacji

Pasazerskiej i Systemu Emisji Reklam,

5. zestaw do instalacji stacjonarnej w siedzibie Zamawiajgcego w sktad
ktérego wchodzi:

a.tablica kierunkowa czotowa zewnetrzna — 1 szt.,

b. tablica kierunkowa boczna zewnetrzna — 1 szt.,

c.monitor LCD SIP — 1 szt.,

d. monitor LCD reklamowy — 1 szt.,

e.system rozgtoszeniowy — 1 szt.,

f. komputer z odpowiednim oprogramowaniem (wraz z bezterminowg
licencja na uzytkownie) umozliwiajagcy symulowanie i testowanie
poszczegblnych funkcjonalnosci systeméw oraz materiatéw
emisyjnych w siedzibie Zamawiajgcego przed ich ostatecznym
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uruchomieniem w pojazdach. Wykonawca musi uzgodnié
z Zamawiajgcym parametry techniczne dostarczanego komputera
oraz musi by¢é na nim dostepne oprogramowanie Windows 10
Professional (64bit) i Microsoft Office 2016 dla Uzytkownikéw
Domowych i Matych Firm w wersji polskiej,
6. zawierajgcy i spetniajgcy wszystkie wymagane Umowa funkcjonalnosci
Systemu Informac;ji Pasazerskiej i Systemu Emisji Reklam.

5. Pozostate wymagania

5.1. Zamawiajgcy wymaga funkcjonalnosci polegajacej na programowaniu tras
rowniez za pomocy programu dostarczonego do  stanowiska
z oprogramowaniem do obstugi przedmiotowych systemoéw (laptopem).

5.2. Zamawiajgcy wymaga, aby dane do SIP oraz do Systemu Emisji Reklam byty
zarzadzane i przesytane bezprzewodowo, z poziomu oprogramowania,
z serwera Zamawiajgcego poprzez internet z uzyciem sieci komoérkowej oraz
przez karte SD lub pendrive’a.

5.3. Wykonawca zintegruje z aplikacja dyspozytorskg pozostate pojazdy
Zamawiajgcego, dla ktérych Zamawiajgcy udostepni dane. Szczegdéty do
uzgodnienia z Zamawiajgcym (integracja ma spowodowac petng dwustronng
wymiane wszelkich wskazanych przez Zamawiajgcego danych pomiedzy
aplikacjg serwerowg a dostarczanym przez Wykonawce systemem.
Zamawiajgcy informuje, ze Zamawiajgcy udostepni dane do maksymalnie 46
pojazdéw i 12 typdéw pojazdow).

6. Infrastruktura sprzetowa i systemowa

6.1. Parametry serwerdw ustugowych Systemu:
1. catos¢ systemu od strony systemow serwerdw ustugowych musi by¢
podzielona na co najmniej 3 osobne instancje serwerdéw:
l.serwer aplikacyjny: stuzy do hostowania i udostepniania gtéwnych
ustug systemu zarzadzania i sterowania, w tym m.in. ustug
pobierania rozktaddw jazdy, zbierania i wysytania danych z i do
pojazddéw oraz ustugi serwera aplikacji klienckiej,
2.baza danych: stuzy do posadowienia instancji bazy danych potrzebnej
do przechowywania wszystkich danych Systemu,
3.serwer map: udostepniajgcy mapy do wizualizacji danych. Wykonawca
moze skorzysta¢ z dowolnego systemu mapowego, jesli jednak
system wymaga licencji lub optat, to koszt ten musi by¢ wliczony w
koszt ztozonej oferty i nie moze wymagaé dodatkowych optat przez
caty okres gwarancyjny,
2. systemy serwerdw ustugowych muszg by¢ skonfigurowane przez
Wykonawce w taki sposéb, by mogty bez problemu pracowac
w Srodowisku HA Disaster Recovery skonfigurowanym w ramach
niniejszego zamoéwienia.

6.2. Zamawiajgcy posiada srodowisko wirtualizacyjne VMware vCenter Server
Standard + vSphere Standard w wersji 6.0.0:

1. w ramach przedmiotu zamdwienia Zamawiajgcy wymaga posadowienia

i uruchomienia przez Wykonawce wszystkich serwerdw ustugowych

w tym $rodowisku oraz skonfigurowac srodowisko HA Disaster Recovery
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na obecnie posiadanych przez Zamawiajacego jak i dostarczanych badz
rozbudowywanych w ramach niniejszego zamdwienia serwerach
sprzetowych, macierzach i urzadzeniach sieciowych,

Wykonawca zainstaluje na ,Serwerze Rozbudowywanym” i ,Serwerze
Dostarczanym” oprogramowanie VMWare Hypervisor i doda je wraz
z konfiguracjg do $rodowiska VMWare vCenter. Serwery muszg zostaé
dotgczone przez Wykonawce do klastra HA srodowiska VMWare,

do ,Serwera Rozbudowywanego” i ,Serwera Dostarczanego” w ramach
niniejszego zamowienia Wykonawca dostarczy po 2 licencje VMWare (po
1 na kazdy procesor),przy czym Wykonawca dostarczy do tych licencji
support producenta na minimum 3 lata zapewniajagcy dostep do
poprawek oraz udzielania wsparcia serwisowego dla dostarczanych
licencji,

Zamawiajgcy posiada obecnie licencje vCenter Server oraz 8 szt. licenc;ji
(na 4 serwery po 2 procesory kazdy) vSphere $Srodowiska Vmware,
ktérych data zakoriczenia supportu mija z dniem 29.10.2017 r. W ramach
przedmiotu zamdéwienia Wykonawca dostarczy przedtuzenie supportu
tych licencji na taki okres, aby termin uptywu wszystkich posiadanych
licencji VMWare byt zgodny z terminem uptywu licencji VMWare
dostarczanych dla ,Serwera Rozbudowywanego” i ,Serwera
Dostarczanego”, a opisanych w powyzej,

wszystkie licencje muszg by¢ zgodne z VMWare vCenter Server oraz
vSphere posiadanym przez Zamawiajgcego,

wszystkie licencje muszg pozwalaé na dodanie ,Serwera
Rozbudowywanego” i ,Serwera Dostarczanego” oraz 4 serwerdw
obecnie posiadanych przez Zamawiajgcego do VMWare vCenter
z zatozeniem mozliwosci petnego wykorzystania w tym $rodowisku
wszystkich procesoréw i catej dostepnej pamieci RAM znajdujgcych sie
obecnie i dodatkowo dostarczanych do tych serwerdw.

6.3. Zamawiajgcy posiada srodowisko backupowe Veeam B&R Standard w wers;ji
9.0.0.
1.

do ,Serwera Rozbudowywanego” i ,Serwera Dostarczanego” w ramach
niniejszego zamoéwienia Wykonawca dostarczy do kazdego po 2 licencje
Veeam B&R w wersji Enterprise (po 1 na kazdy procesor). Wykonawca
dostarczy do tych licencji support producenta na minimum 3 lata
zapewniajgcy dostep do poprawek oraz udzielania wsparcia
serwisowego dla dostarczanych licencji,

Zamawiajgcy posiada obecnie 8 szt. licencji (na 4 serwery po 2 procesory
kazdy) srodowiska Veeam B&R, ktérych data zakonczenia supportu mija
z dniem 22.10.2017 r. Obecnie posiadane srodowisko Veeam B&R jest
w wersji Standard i w ramach przedmiotu zamdwienia Wykonawca musi
dostarczy¢ licencje upgradujgce do tych licencji z wersji Standard do
wersji Veeam B&R Enterprise, a przedtuzenie supportu tych licencji musi
by¢ na taki okres, aby termin uptywu tych 8 licencji Veeam B&R byt
zgodny z terminem uptywu licencji Veeam B&R dostarczanych dla
,Serwera Rozbudowywanego” i ,Serwera Dostarczanego”, a opisanych
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w punkcie ponize;j.

6.4. Zamawiajgcy posiada 1 sztuke serwera Fujitsu model Fujitsu Primergy RX2530

M1 — zwanego w niniejszej dokumentacji ,Serwerem Rozbudowywanym” —

posiadajgcy obecnie 2 procesory Intel Xeon E5-2650 v3 @ 2.30GHz oraz 192
GB pamieci RAM (12 kosci po 16 GB), oparty na ptycie gtéwnej Fujitsu D3279-
Al.

1. do wyzej wymienionego serwera w ramach przedmiotu zamdwienia
Wykonawca ma dostarczyé oraz zamontowac i uruchomi¢ wraz z
konfiguracjg nastepujace elementy:
a.karta sieciowa — 1 szt. karty sieciowej NIC 2 x 1Gb montowana w

gniezdzie rozszerzajacym,
b. karta HBA FC — 1 szt. karty HBA FC Dual port 8Gb montowana w
gniezdzie rozszerzajagcym.

2. rozbudowa serwera opisanego w niniejszym punkcie nie moze naruszac
warunkéw gwarancyjnych, jakie aktualnie posiada na ten serwer
Zamawiajgcy, a uzyte podzespoty muszg by¢ kompatybilne z tym
serwerem i wspierane przez producenta serwera.

6.5. Zamawiajgcy posiada obecnie urzadzenie typu firewall Fortigate 200D.

1. zamawiajacy posiada obecnie 1 licencje ,FortiGuard 8x5” dla urzadzenia
Fortigate 200D, ktdrej data zakonczenia supportu mija z dniem
14.09.2017r..

2. w ramach przedmiotu zamédwienia Wykonawca dostarczy przedtuzenie
supportu tej licencji na taki okres, aby termin uptywu tej jednej licencji
byt zgodny z terminem uptywu nowej licencji dostarczanej w ramach
niniejszego zamodwienia na urzadzenie typu firewall, a opisanej
w punkcie dalej.

6.6. Wykonawca musi dostarczy¢ 1 sztuke serwera Fujitsu model Fujitsu Primergy

RX2530 M1 - zwany w niniejszej dokumentacji ,Serwerem Dostarczanym”
lub réwnowazny oraz support producenta na minimum 3 lata i skonfigurowac
to urzadzenie zgodnie z wymogami Zamawiajgcego, tak aby urzadzenie to
mogto wspotpracowac z obecng serwerownig Zamawiajgcego oraz wczesniej
wykazanym ,Serwerem Rozbudowywanym” w zakresie pracy w klastrze HA
Disaster Recovery:

1. wydajnos¢ — serwer musi posiadac 2 procesory Intel Xeon E5-2650 v3 @

2.30GHz lub réwnowazine,

2. pamieé operacyjna RAM — co najmniej 192 GB w 12 kosciach 16 GB

z mozliwoscig rozbudowy o kolejne 192 GB,

3. interfejsy sieciowe — serwer musi spetniac ponizsze zatozenia:

a.posiadaé¢ co najmniej dwa interfejsy sieciowe co najmniej 1 GbE
zamontowane w gniezdzie rozszerzajacym,

b. posiada¢ co najmniej trzy interfejsy sieciowe co najmniej 1 GbE
zamontowane bezposrednio ,na ptycie gtéwnej” poza gniazdami
rozszerzajgcymi,

c.posiada¢ co najmniej dwa interfejsy FC co najmniej 8 Gbps
zamontowane w gniezdzie rozszerzajacym,

4. porty — 1 wewnetrzny port do podtgczenia pamieci USB lub karty SD,
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5. bootowanie systemu operacyjnego — karta SD lub port USB do
zainstalowania systemu operacyjnego hypervisora oprogramowania do
wirtualizacji,

6. kontroler RAID — serwer ze sprzetowym kontrolerem RAID, z mozliwo$cig
instalacji pamieci do 1 GB cache,

7. zasilanie — serwer musi posiadac 2 zasilacze pozwalajgce na zapewnienie
redundancji w przypadku awarii jednego z nich,

8. inne niezbedne elementy — zaleznie od charakterystyki danego
urzadzenia Wykonawca dostarczy wszystkie inne pozostate elementy
oraz przewody niezbedne do prawidtowego zasilania, pofaczenia
i wspotpracy serwera z maksymalng wydajnoscia z wszystkimi
pozostatymi zamawianymi urzagdzeniami oraz do instalacji w szafie RACK
19”.

6.7.

Wykonawca musi dostarczy¢ 1 sztuke Fortigate 200D lub réwnowazny oraz

support , FortiGuard 8x5” producenta lub réwnowazny na minimum 3 lata.

1. system zabezpieczen musi realizowa¢ zadania firewall, wykonujac
kontrole na poziomie sieci oraz aplikacji,

2. zarzadzanie urzadzeniem winno odbywac sie przez graficzny interfejs
uzytkownika. Dostep do urzadzenia i zarzadzanie z sieci muszg by¢
zabezpieczone kryptograficznie (poprzez szyfrowanie komunikacji),

3. musi by¢ wyposazony w co najmniej 8 portow 10/100/1000 Gb Ethernet
do podtaczenia sieci LAN oraz posiadac¢ co najmniej 2 gniazda 1 Gb do
podtgczenia WAN,

4. musi posiada¢ modut filtrowania stron www w zaleznosci od kategorii
tresci stron. Wiaczenie filtrowania stron www nie moze wymagac
dodatkowego serwera,

5. musi realizowaé zarzadzanie pasmem sieci (QoS) oraz musi mieé
mozliwos$¢ zestawiania zabezpieczonych kryptograficznie tuneli VPN
w oparciu o standardy IPSec i IKE w konfiguracji site-to-site oraz client-
to-site,
urzgdzenie musi miescic sie w obudowie max. 2U,
musi posiadaé co najmniej 64 GB wewnetrznej przestrzeni dyskowej,
musi posiadaé co najmniej 2 GB wewnetrznej pamieci RAM,
urzadzenie musi posiadac przeptywnos¢ firewall nie mniej niz 4 Mpps,
10. urzadzenie musi obstugiwaé co najmniej 2,5 miliona réwnolegtych sesji

TCP,

11. urzadzenie musi umozliwia¢ zdefiniowanie co najmniej 8000 polityk,

12. musi umozliwia¢ zdefiniowanie co najmniej 1000 tuneli IPSEC VPN G-t-G
i co najmniej 4000 tuneli IPSEC VPN C-t-G,

13. musi zapewnié co najmniej 200 rownolegtych sesji SSL-VPN,

14. musi zapewnié funkcjonalnos¢ priorytetyzacji ruchu oraz ksztattowania
pasma,

15. musi posiada¢ modut kontroli antywirusowej kontrolujgcego poczte
elektroniczng. Wtgczenie kontroli antywirusowej nie moze wymagac
dodatkowego serwera,

16. musi posiada¢ modut wykrywania i blokowania atakéw intruzow (IPS),

0 0N
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17. musi posiada¢ modut kontroli antyspamowej,

18. musi posiada¢ mozliwosé uruchomienia modutu filtrowania stron www
w zaleznosci od kategorii tresci stron,

19. system zabezpieczen nie moze posiadaé ograniczed na liczbe
chronionych komputeréw w sieci wewnetrznej,

20. system zabezpieczen firewall zgodnie z ustalong polityka musi prowadzi¢
kontrole ruchu sieciowego pomiedzy obszarami sieci (strefami
bezpieczenstwa). Polityki definiowane s3 pomiedzy dowolnymi strefami
bezpieczenstwa,

21. sieci VPN tworzone przez system zabezpieczen muszg dziata¢ poprawnie
w S$rodowiskach sieciowych, gdzie na drodze VPN wykonywana jest
translacja adresow NAT,

22. system zabezpieczenn musi posiada¢ zaimplementowane mechanizmy
monitorowania stanu tuneli VPN i statego utrzymywania ich aktywnosci
(tzn. po wykryciu nieaktywnosci tunelu automatycznie nastepuje
negocjacja IKE),

23. polityka bezpieczenistwa systemu zabezpieczen musi uwzgledniac strefy
bezpieczenstwa, adresy IP klientéw i serwerdw, protokoty i ustugi
sieciowe, uzytkownikéw aplikacji, reakcje zabezpieczen,

24.system zabezpieczedn musi pozwala¢ na zdefiniowanie wielu
administratoréw o réznych uprawnieniach,

25. system zabezpieczen musi wykonywac statyczng i dynamiczng translacje
adresow NAT,

26. firewall musi posiada¢ funkcje zbierania lokalnego logowania zdarzen
celem ich pdzniejszej analizy.

Dostarczane w ramach przedmiotu zamdwienia urzagdzenie Wykonawca musi
skonfigurowa¢ do pracy z urzadzeniem typu firewall Fortigate 200D
posiadanym obecnie przez Zamawiajgcego, tak aby oba urzadzenia pracowaty
w klastrze HA Disaster Recovery.

6.8. Wykonawca musi dostarczyé 1 sztuke macierzy EMC VNX 5200 21x1TB NL-
SAS + 2 x 100 GB SSD (Fast Cache) lub réwnowazng oraz support producenta
na minimum 3 lata i skonfigurowaé to urzadzenie zgodnie z wymogami
Zamawiajgcego, tak aby urzadzenie to mogto wspodtpracowaé z obecng
serwerownig Zamawiajgcego w zakresie pracy w klastrze HA Disaster
Recovery:

1. oferowany system dyskowy musi sie sktadaé z pojedynczej macierzy
dyskowej. Niedopuszczalna jest realizacja zamodwienia poprzez
dostarczenie wielu macierzy dyskowych. Za pojedynczg macierz nie
uznaje sie rozwigzania opartego o wiele macierzy dyskowych
potgczonych przetacznikami SAN lub tzw. wirtualizatorem w sieci SAN,

2. macierz dyskowa musi mie¢ mozliwos¢ zainstalowania w szafie
przemystowej 19”7,

a. wymagana pojemnos$¢ — oferowana przestrzen dyskowa zbudowana za
pomocg co najmniej 21 dyskéw w technologii SAS o parametrach
minimalnych pojedynczego dysku: min. 1000 GB i min. 7,2k RPM.
Zamawiajgcy wymaga, by macierz posiadata dodatkowe co najmniej 2
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10.

11.

12.

13.

dyski SSD co najmniej 100 GB do uzywania jako Fast Cache przez
oprogramowanie macierzy,
rozbudowa — mozliwos¢ rozbudowy macierzy do co najmniej 40 dyskow
i co najmniej 100 TB,
obstuga dyskow — obstuga dyskow SAS i/lub SSD,
sposéb zabezpieczenia danych — macierz musi zapewnia¢ obstuge
technologii RAID 0, 1, 10, 5 oraz 6 (podwdjna parzystosc¢). Obliczanie sum
kontrolnych (koddéw parzystosci) dla grup dyskowych powinno by¢
realizowane w sposob sprzetowy przez dedykowany uktad w macierzy.
Macierz musi takze posiada¢ mozliwo$¢ dynamicznego odbudowywania
danych po stracie dysku w grupie RAID,
zabezpieczenie dyskami typu ,spare” — macierz musi mie¢ mozliwosé
dedykowania dyskéw zapasowych (hot-spare),
interfejsy dyskéw — dyski twarde muszg by¢ typu , hot-plug”,
kontrolery macierzowe — oferowana macierz musi sie skfada¢ z co
najmniej dwdch kontroleréw pracujgcych w trybie wysokiej dostepnosci,
tzn. w przypadku awarii jednego kontrolera, inny kontroler
automatycznie przejmuje jego funkcje, czyli udostepnia klientom (tzw.
hostom) wszystkie zdefiniowane w macierzy zasoby. Kontrolery musza
pracowac w trybie active/active,

interfejsy zewnetrzne — macierz musi posiada¢ co najmniej 8 portéw

zewnetrznych do serweréw typu FC o pasmie przepustowosci co

najmniej 8 Gb/s dla kazdego z portéw,

zarzadzanie grupami dyskowymi oraz dyskami logicznymi — muszg by¢

spetnione ponizsze warunki:

a.macierz musi umozliwia¢ rozbudowe istniejgcych grup dyskowych
RAID o dodatkowe dyski w trybie online bez przerywania pracy
aplikaciji,

b. macierz musi umozliwia¢ zwiekszanie pojemnosci wolumendw
logicznych LUN w trybie online,

c.macierz musi zapewnia¢ mozliwos¢ utworzenia co najmniej 128
wolumenéw logicznych LUN,

licencje oprogramowania do zarzgdzania — macierz powinna by¢

dostarczona z oprogramowaniem pozwalajgcym na podstawowe

zarzadzanie macierzg,

podtgczanie zewnetrznych systemdw operacyjnych — wsparcie powinno

by¢ dostepne w ramach oferowanych licencji oprogramowania na

systemy operacyjne: Microsoft Windows Server, Linux, VMWare,
serwisowalno$¢ i utrzymanie macierzy — macierz musi spetniac¢ ponizsze
wymagania:

a.mozliwos¢ uaktualniania oprogramowania (firmware’u) macierzy bez
przerywania pracy systemu,

b. brak pojedynczego punktu awarii, ktéry powodowatby brak dostepu
do danych. Wszystkie krytyczne komponenty macierzy: kontrolery,
zasilacze, wentylatory muszg pracowaé w trybie nadmiarowym, tak
aby awaria pojedynczego elementu nie wptywata na funkcjonowanie
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catego systemu. Komponenty te muszg byé wymienialne w trakcie
pracy macierzy,

c.macierz musi by¢ przystosowana do napraw w miejscu zainstalowania
oraz wymiany elementéw bez koniecznosci jej wyfaczania,

d. macierz musi mie¢ mozliwos¢ jednoczesnego zasilania z dwdch
niezaleznych Zrédet zasilania. Zanik napiecia w jednym z nich nie
moze powodowac przerwy w pracy urzadzenia,

14. zarzadzanie — macierz musi oferowac zarzadzanie poprzez sie¢ LAN,
15. wspotpraca — macierz musi gwarantowa¢ poprawng wspotprace

z dostarczonymi serwerami.

6.9.

Wykonawca musi dostarczy¢ 2 sztuki EMC DS300B (Brocade) (8 portow
aktywnych) lub réwnowazne oraz support producenta na minimum 3 lata
i skonfigurowaé to urzadzenie zgodnie z wymogami Zamawiajgcego, tak aby
urzadzenie to mogto wspdtpracowacé z obecng serwerownig Zamawiajgcego
w zakresie pracy w klastrze HA Disaster Recovery:

1. przystosowane do montazu w szafie serwerowej RACK 19”,

2. porty — posiadaé muszg co najmniej 8 portdw aktywnych wraz
z modufami optycznymi co najmniej 8 Gb do podtgczenia do serweréw
i macierzy,

3. oba urzadzenia muszg by¢ potgczone z serwerami oraz ze sobg w sposob
redundantny i zapewniajgcy nieprzerwang prace catej infrastruktury
serwerowej w przypadku awarii jednego z nich lub awarii pojedynczego
portu FC w serwerze,

4. switche muszg byc¢ zarzadzalne poprzez LAN.

6.10.

Wykonawca musi dostarczy¢ 2 sztuki switchy serwerowych Cisco Catalyst
2960-X WS-C2960X-24TS-L + FlexStack lub réwnowaine oraz support
producenta na minimum 3 lata i skonfigurowa¢ to urzadzenie zgodnie
z wymogami Zamawiajgcego, tak aby urzadzenie to mogto wspdtpracowad
z obecng serwerownig Zamawiajgcego w zakresie pracy w klastrze HA
Disaster Recovery:

1. przystosowane do montazu w szafie serwerowej RACK 197,

2. porty — posiada¢ muszg co najmniej 24 porty co najmniej 1 Gb oraz co
najmniej 2 porty SFP,

3. oba urzadzenia muszg by¢ potgczone z serwerami oraz ze sobg w sposob
redundantny i zapewniajagcy nieprzerwang prace catej infrastruktury
serwerowej w przypadku awarii jednego z nich lub awarii pojedynczej
karty LAN w serwerze,

4. switche muszg by¢ zarzadzalne oraz zapewniaé mozliwos¢ stackowania,

5. oba switche muszg zapewnié¢ mozliwos$é takiego ich skonfigurowania, by
widoczne byty pod jednym adresem IP do zarzadzania,

6. muszg zapewniac wydzielenie co najmniej 32 VLAN,

7. muszg posiadac co najmniej 64 MB RAM,

8. muszg posiadac¢ wydajnos¢ co najmniej 32 mpps.

6.11.

Wykonawca dostarczy switch do managementu CISCO SG-300-28 Ilub
rownowazny oraz support producenta na minimum 3 lata oraz skonfiguruje
go zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego:
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1. switch ten bedzie stuzyt do spiecia wszystkich interfejsow
managementowych LAN (np. serwerdw, macierzy, switchy itp.)
infrastruktury serwerowej dostarczanej w ramach niniejszego
zamoéwienia i bedzie zamontowany w szafie serwerowej dostarczanej
w ramach zamoéwienia,

2. przystosowane do montazu w szafie serwerowej RACK 19”,

porty — posiadaé musi co najmniej 24 porty co najmniej 1 Gb,

4. urzadzenie musi by¢ podtagczone do switchy serwerowych LAN w sposéb
redundantny i zapewniajgcy nieprzerwang prace catej infrastruktury
serwerowej w przypadku awarii jednego switcha serwerowego LAN,

5. switch musi by¢ zarzadzalny,

6. musi zapewnia¢ wydzielenie co najmniej 32 VLAN,

7. Musi posiadaé co najmniej 16 MB RAM.

w

6.12. Wykonawca dostarczy 1 szt. zestawu typu UPS do montazu w szafie 19” RACK
APC 3000 VA lub réwnowazny oraz support producenta na minimum 3 lata
0 parametrach:

1. obudowa — dostosowana do montazu w szafie RACK 19”,

2. moc — wyspecyfikowany w zamdwieniu zestaw typu UPS musi mie¢ moc
pozwalajgcg na podtrzymanie pracy wszystkich urzadzen wymienionych
w specyfikacji przez minimum 30 minut,

3. konfiguracja podfgczenia urzadzen do UPS zgodnie z zaleceniami
producentéw wszystkich wyspecyfikowanych w zamdwieniu urzadzen
oraz ogdlnie przyjetymi zasadami przy podtgczaniu do redundantnych
zasilaczy znajdujacych sie w specyfikowanym sprzecie,

4. kazde urzadzenie infrastruktury sprzetowej posiadajgce 2 zasilacze
redundantne musi by¢ podtgczone poprzez UPS w takiej konfiguracji, ze
jeden zasilacz jest podpiety pod linie UPS podtrzymujgcg prad
w przypadku awarii zasilania, a drugi zasilacz jest podpiety tylko pod
linie z UPS filtrujaca zaktdcenia lub bezposrednio do linii zasilajgcej,

5. kazde urzadzenie posiadajgce tylko 1 zasilacz jest zawsze podpiete pod
linie UPS podtrzymujaca prad w przypadku awarii zasilania,

6. zarzadzanie — zarzadzanie i kontrola stanu urzadzenia poprzez sie¢ LAN
(oraz ewentualnie przez port USB i/lub port szeregowy),

7. parametry — sinusoidalny sygnat wyjsciowy,

8. oprogramowanie — wymagane oprogramowanie do systemoéw
operacyjnych Windows i Unix/Linux do sterowania tymi systemami
operacyjnymi korzystajgcymi z UPS oraz do zarzadzania samym UPS,

9. inne niezbedne elementy — zaleznie od charakterystyki danego
urzadzenia Wykonawca dostarczy wszystkie inne pozostate elementy
oraz przewody niezbedne do prawidlowego =zasilania, potaczenia
i wspétpracy UPS z maksymalng wydajnoscig z wszystkimi pozostatymi
zamawianymi urzadzeniami oraz do instalacji w szafie RACK 19”.

6.13. Wykonawca musi dostarczy¢é przemystowg szafe serwerowg typu 19” RACK
0 parametrach:

1. wysokos¢ uzytkowa szafy musi wynosi 42U,

2. musi posiada¢ wymiary: szerokos¢ 80 cm i gtebokos¢ 100 cm,
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drzwi przod i tyt: perforowane, 2-skrzydtowe, zamykane na zamek,

drzwi boczne: petne, demontowane, zamykane na zamek,

5. u goéry szafy muszg by¢ zmontowane wentylatory z termostatem
pozwalajgce na chtodzenie szafy,

6. podstawa: ndzki z mozliwoscig poziomowania,

7. musi posiadac co najmniej 2 listwy zasilajace, po jednej na linie prgdowg
podtrzymywang przez UPS i niepodtrzymywang, celem odpowiedniego
podtaczenia zasilaczy redundantnych oraz pozwalajacych podtgczy¢ do
zasilania dostarczony sprzet,

8. w ramach montazu szafy Wykonawca dostarczy niezbedne, do
podtaczenia catego sprzetu okablowanie oraz prowadnice i organizatory
kabli.

6.14. Wykonawca musi dostarczyé 2 sztuki przetgcznika typu KVM, kazdy

o nastepujacych parametrach:

przeznaczony do montazu w szafie RACK 19”,

liczba obstugiwanych podtgczonych serwerdw: min. 8 sztuk,

ekran: 17”,

musi posiadaé klawiature oraz touchpad,

wysokos¢: 1U,

musi posiadac niezbedne okablowanie i wyposazenie do podtgczenia 8

serwerow.

6.15. Wykonawca musi dostarczy¢ 9 laptopow serwisowych Dell Latitude 3570 lub

rownowaznych oraz support producenta na minimum 3 lata o nastepujgcych

parametrach:

1. wymiary: szeroko$s¢ — maximum 390 mm, gteboko$¢ — maximum 270
mm, wysoko$¢ — maximum 24 mm, waga — maximum 2,1 kg,

2. ekran: przekatna: minimum 15,2” i maximum 15,8”, rozdzielczo$¢:
minimum 1366 x 768,

3. procesor: procesor powinien osiggngé co najmniej tyle samo punktéw
jak procesor Intel Core i5-6200U @ 2.30GHz w tescie ,PassMark - CPU
Mark” bez wykonywania tzw. overclockingu na procesorze — testy
wykonane sg przez firme ,,PassMark Software Pty Ltd.”, a wyniki testéw
procesorow s3 powszechnie dostepne na stronie
http://www.cpubenchmark.net/,

4. pamiec: minimum DDR3 4096 MB w jednej kosci; musi istnie¢ jeszcze co
najmniej 1 wolny slot pamieci; mozliwo$é¢ rozbudowy do minimum 16
GB,

5. dysk twardy: minimum 500 GB HDD 7200 obr. lub 256 GB SSD,

6. komunikacja: bluetooth — minimum 4.0, standard WLAN - a/b/g/n, karta
sieciowa LAN: 10/100/1000 Mbps,

7. wbudowane w laptopie porty wejscia/wyjscia minimum: USB 3.0 - 2
sztuki, HDMI, czytnik kart pamieci SD,

8. musi posiadac uktad szyfrowania TPM minimum wersji 1.2,

9. klawiatura podswietlana, wydzielona klawiatura numeryczna,

10. oprogramowanie: Windows 10 Professional (64bit), Microsoft Office

2016 dla Uzytkownikéw Domowych i Matych Firm w wersjach polskich,

B

S
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11. gwarancja producenta: okres obowigzywania — minimum 36 miesiecy,
naprawa w miejscu wskazanym przez klienta, czas reakcji — maximum
nastepny dzien roboczy (NBD).

6.16. Wykonawca musi dostarczy¢ 2 laptopy administratorskie Lenovo ThinkPad
Yoga 260 wraz ze stacjami dokujgcymi lub réwnowazine oraz support
producenta na minimum 3 lata o nastepujgcych parametrach:

1. wymiary: szeroko$¢ — maximum 320 mm, gtebokos¢ — maximum 230
mm, wysoko$¢ — maximum 20 mm, waga — maximum 1,4 kg,

2. ekran: dotykowy, matowy, przekatna: minimum 12,0” i maximum 12,9”,
rozdzielczo$é: minimum 1920 x1080,

3. procesor: procesor powinien 0siggnac¢ co najmniej tyle samo punktow
jak procesor Intel Core i7 6500U @ 2.50GHz w tescie ,PassMark - CPU
Mark” bez wykonywania tzw. overclockingu na procesorze — testy
wykonane sg przez firme ,PassMark Software Pty Ltd.”, a wyniki testéow
procesorow s3 powszechnie dostepne na stronie
http://www.cpubenchmark.net/,

4. pamiec: minimum DDR4 8192 MB w jednej kosci; musi istnie¢ jeszcze co
najmniej 1 wolny slot pamieci; mozliwos¢ rozbudowy do minimum 16
GB,

5. dysk twardy: minimum 512 GB SSD,

6. komunikacja: bluetooth — minimum 4.1, standard WLAN — ac/a/b/g/n,
karta sieciowa LAN: 10/100/1000 Mbps,

7. wbudowane w laptopie porty wejscia/wyjscia minimum: USB 3.0 - 2
sztuki, HDMI, czytnik kart pamieci SD lub microSD, Mini DisplayPort,

8. musi posiada¢ uktad szyfrowania TPM minimum wers;ji 1.2,

9. oprogramowanie: Windows 10 Professional (64bit), Microsoft Office
2016 dla Uzytkownikéw Domowych i Matych Firm w wersjach polskich,

10. stacja dokujgca musi posiadaé co najmniej ztacza: D-Sub (VGA), 2 x
DisplayPort, 4 x USB 3.0, 2 x USB 2.0, RJ-45, gniazdo audio, zasilania, slot
na linke zabezpieczajgcy, potaczenie z laptopem za pomocg 1 kabla
(przesytajgcym jednoczes$nie dane i zasilanie),

11. gwarancja producenta: okres obowigzywania — minimum 36 miesiecy,
naprawa w miejscu wskazanym przez klienta, czas reakcji — maximum
nastepny dzien roboczy (NBD).

6.17. Wykonawca musi dostarczy¢ 25 szt. licencji CAL do Windows Server 2012 R2.

1. typ licencji — na urzadzenie (per device),

2. Zamawiajacy posiada konto w Microsoft Volume Licensing Service
Center.

6.18. Zaleznie od charakterystyki dostarczanych przez Wykonawce urzadzen
opisanych w poprzednich punktach Wykonawca musi dostarczy¢ tez
wszystkie wymagane elementy i urzgdzenia niezbedne do potgczenia
i instalacji wszystkich urzadzen w celu uzyskania optymalnej wydajnosci
i konfiguracji oraz umozliwiajgce montaz w szafie RACK 19”, wraz
z oprogramowaniem i odpowiednig dokumentacjs.

6.19. Wykonawca w ramach przedmiotu zamdwienia wykona szczegétowg

dokumentacje przed- i powdrozeniowg obejmujgcg wszystkie etapy procesu
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instalacji, konfiguracji i wdrozenia wszystkich elementéw infrastruktury
informatycznej, a w szczegdlnosci wprowadzone zmiany konfiguracyjne na
nowozakupionych i posiadanych wczesniej urzadzeniach.

6.20. Wykonawca zobowigzuje sie przeszkoli¢ 2 wskazanych informatykow
Zamawiajgcego w podstawowym zakresie czynnosci dotyczacych obstugi,
konfiguracji i utrzymania wszystkich dostarczonych w zaméwieniu urzgdzen
i oprogramowania.

Numery seryjne i numery kontraktdw serwisowych dla sprzetu i oprogramowania opisanego
w punkcie 6:

. . Nr seryjny /

Pkt. | Oprogramowanie / urzadzenie nr kontraktu serwis.
Oprogramowanie VMware vCenter Server Standard +

6.2 vSphere Standard w wersji 6.0.0 440951148

6.2 | Serwer FUJITSU RX2520 M1 YLSK006430

6.2 | Serwer FUJITSU RX2520 M1 YLSK006431

6.2 | Serwer FUJITSU RX2520 M1 YLSK006432

6.2 | Serwer FUJITSU RX2520 M1 YLSK006433

6.3 | Oprogramowanie Veeam B&R Standard w wersji 9.0.0 00553005

6.4 | Serwer Rozbudowywany Fujitsu Primergy RX2530 M1 YLTS005584

6.5 | Urzadzenie Fortigate 200D FG200D4615804312

6.5 | Oprogramowanie , FortiGuard 8x5” 522987497467

6.8 | Macierz EMCVNX 5100 CKMO00153403218

6.9 | Switch EMC DS300B (Brocade) BRCALJ1925L0C)

6.9 | Switch EMC DS300B (Brocade) BRCALJ1925L0CX

6.10 Switch Cisco Catalyst 2960-X WS-C2960X-24TS-L + FOC1934EW7
FlexStack

6.10 Switch Cisco Catalyst 2960-X WS-C2960X-24TS-L + FOC1934W64
FlexStack

6.17 | Microsoft Volume Licensing Service Center OPEN

958116487751709

Dla kazdej pozycji bedacej w posiadaniu Zamawiajgcego, dla
przedfuzenia wsparcia technicznego, termin uptywu waznosci tego przedtuzanego wsparcia
technicznego powinien by¢ taki sam, jak termin uptywy waznosci wsparcia technicznego dla

ktorej wskazano wymog

rownowaznej pozycji dostarczanej jako nowa w ramach przedmiotu zamowienia.

ZAMAWIAJACY:
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